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OGtOSZENIA 


Za trcse ogloszen, uni /a r/etclnosc zawartvch 
w nich ofert Rcdnkcja nie ponusi /adncj odpo- 
wicdzialnosci. Ogloszcnia u\l:ic/nic drohiu* 
(do 50 slow), w ccnic 30 /I za slowo. pr/y jniujc 
Dzial Ogloszcn WCiKT SIGMA, ul. Swigto- 
jcrska 5 7. 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65. 


COMMODORE 64 oprogramowanic wymicniv*. 
kupiv*. odstqpiv*. S. Maciaszczyk. ul. Thiilmnnna 
35 6. 94-042 Lodz. let. 86-95-68. 

Program) na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800XL 
kupiv*. wymicniv*. odstqpiv*. Ponadto kupiv* uszko- 
dzony mikrokomputcr finny Sinclair. Janus/ 
Walaszek. skr. poczt. 1. 33-106 Tar now 8. 

Sam wykonas/ nbwody drukowanc. Zestaw (la- 
minate odezynniki. instrukeja) ccna 510 zl. 
Wysylka za zalie/eniem pocztowym. Zamowie- 
nia kicrowac A. Krawczytiski. 90-001 LtSdz I skr. 
poc/t. 344. Ofcrujv* rownicz sam laminat. ZA* 
WSZE AKTUALNE! 

ISLIGI KOM PITEROWE XOMPU-DE- 
REK*\ Rutkow-skiego I0A m. 1 1.00-020 Warsza- 
wa polcca bogaty wybor prograntow i literal ury 
polskicj i zagraniczjtcj. 

Romplcmcntarnc ukladv rcdukcji s/umu do 
M2403 4 5 7 8 11 11 M55I.ZK246. Generator) 
funkeji. Informaeje (znaezki 30 zl): Stanislawski. 
Os. ZWM 59 5. 61-249 Poznan. 
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Wszystkich oczckujqcych uprzejmic zawiadaniia- 
my. zc posindamy juz w sprzedazy lutownice z 
magnetyeznq stabilizacj;) temperatury grota oraz 
polity wybor grotow* Kirmy Sea nelcc ironies. 
Sprzcdaz i informaeja: Sklep SPHW nr 515. ul. 
Poznaiiska II. 00-6X0 Warszawa, tel. 21-63-45. 
Fotokomorki pr/eciwwlnmaniowc. Przystawki 
alarmujqce tclcfonie/nie. Sprzcdaz wysylkowa 
Instvtucjom raehunki. Katalogi koperti) zwrot- 
ns|. 81-157 GDYNIA, skr. 43. 

WYSYLKOWA SPRZEDA& CZg&CI ELEK- 
TRONICZNYCH dla elektronikow. rzemiosla. 
pr/cdsi^biorstw (raehunki). W ofcrcic m.in. ukla 
dy scalone. wyswietlaczc. kwarec. tranzyslory. 
zegary. diody LED. rezystory. kondensatory itp. 
Wysylam oferty po otrzymaniu zaadrcsowanej 
koperty zc znac/kicm. JADWIGA MIGALSKA. 
ul Mickiewicza 14 m. 2. 76-004 SIANOW. tel. 
KOSZALIN 85-221 

Spr/edam ukladv scaionc TDA5620. Roman 
Mkowski. ul. W. Skotniea 38 13. 41-400 Myslo- 
wiec. tel. 223-128. 

I slugowa Spoldziclnia Inwalidow naprawia nticr- 
niki wychylowc (raehunki i swiadcctwa spraw- 
dzenia). Osicdlc Kraju Rad 24K. 61-678 Poznan. 
Literature po polsku, program) na COMMO- 
DORE 64 wymicniv* Wojcicch Atezuk. Wvzwolc- 
nia 25 21 80-537 Gdansk. 

Spr/edam zmontowane plytki: w/mueniaezy 
5- 100 W. Fuzz. Tremolo. Wah-Wuh. zasilacz). 
przedwzmacniaczy. Ceny od 600 do 2500 zl. 
Informaeje: Zofia Kaszubowsku. Szkolna I. 
86-100 Swiecie. 

Plytki drukowanc z wierccniem 3.50 zl cm 1 wyko- 
nujc Zaklad Elektroniczny. ul. Litewska 27. 
05-200 Wotomin. Wystawiamy raehunki. 
Gotowc plytki drukowanc do urzqdzcn elcktro- 
nicznych wysyla z.i zaliezeniem pocztowym Za- 
klad Elcktryezno-Elcktroniczny. ul. Kalinin- 
gradzka 75 25. skr. poc/t. 539. 10-437 Olsztvn. 
Cheqe otrzymac katalog plytek. nalc/y zalqezyc 
w lik’ic 3 znaezki po 10 zl. 

Spr/edam fabrycznic nowc kompletnc zdalnc 
stcrovvanic do Jowisza 04. Czeslaw Hubisz. ul . 
Tcatralna 6/6. 58-100 Swidnica. 
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■ X Miyd/.ynarodtma Wystawa Instru- 
mentow i Spr/.ytu Muzyczncgo. Pod patro- 
natcm Stowarzyszcnia Muzykow Rozryw- 
kowych „Stomur” i Estrady Stolcczncj 
„Pagart'\ przy wspolpracy THM „Exim- 
pol” i Ccntrali Handlowcj Przemyslu Mu- 
zyczncgo, w Warszawic, w dniach 11... 14 
listopada ub.r. odbyla siy, zorganizowana 
przcz BCC-Music, wystawa elektroniczne- 
go sprzytu muzyczncgo. Prczcntowanc 
byly instrumcnty muzycznc i sprzyt muzy- 
czny firm: A KG, Casio, Ensoniq. Fostcx, 
Hohncr, McGcc. Montarbo, Pcavcy, Sicl, 
Studio-Master. Wcrsi, Zeek i innych. Fi- 
rma Casio wystawila calq gamy elcktro- 
nicznych inst rumen tow klawiszowych, od 
malcgo instrumentu-zabawki do pelno- 
wartosciowych instrumentow profcsjonal- 
nych (ceny: 200...2000 dol.). Najwiykszym i 
najdrozszym instrumentem byly uniwer- 
salncorgany firmy Wcrsi typu DX 10(6300 
dol.). Ta sama firma przcdstawila kompu- 
terowq elektronieznq pcrkusjy typu CX-5, 
ktora ma wpisanc przcz wytworniy 64 
rytmy, tylcz mozna wprowadziedo pamiyci 
innych rytmow oraz mozna przylqczycdo 8 
bybnow-czujnikow dla perkusisty. Firmy 
Pcavcy i Zeek wystuwily duzq lie/. by estra 
dowych i dyskotckowych zespolow glos- 
nikowych roznych lypow i mocy. Kilka 
lirm prczcntowalo mieszaeze w tym row- 
nicz 6...8-kanalowc, male mieszaeze dla 
nieduzyeh orkicstr cstradowych. Firma 
Pcavcy dcmonstrowala gitary clcktrycznc i 
zespoly gtosnikowc zc wzmacniaczami do 
nieh. Firma A KG wyposazyla wystawy w 
wysokiej klasy sluchawki dynamiezne i 
mikrofony. Zaintercsowani muzyey mogli 
zakupic demons* rowanc instrumcnty i 
sprzyt za waluty wymicnialnc. 

■ Kincsknpy /. Piascczna. Produkcyjnq 
nowosciq stoleczncgo przemyslu jest wy- 
rob o dzwiyeznej. fachowcj nazwie „Coty 
29”, wbrew pozorom nie zwiqzany z branzq 
pcrfumcryjnq. Za nazwq tq kryjc siy najno- 
wszy model kineskopu kolorowego, k tore- 
go montaz (w wcrsji 14- i 20-calowcj) 
podcjmujq Zaklady Kineskopowc Unitra- 
-Polkolor w Piasccznic pod Warszawq. 
Dzisiejszy dzien zakladow, to dobowa pro- 
dukeja 5,5 tys. kineskopow, w tym 2,5 tys. 
kolorowych, z ktorych 60% jest przezna- 
czonych na cksport. Perspektywy rozwojo- 
we do 2000 r. mozna scharakteryzowac 
krotko: wiycej nowcj tcchniki i nowych 
technologii. Juz w przyszlym roku kinesko- 
py nowej generaeji, lepsze i bardziej cncrgo- 
oszczydnc od znanych z „Heliosow” lamp 
typu 701 x (nastypeow pierwszego modclu 
licencyjncgo) stanowic bydq ok. 30% calcj 
produkcji kineskopow kolorowych, ktora 
wynicsie ok. 800 tys. sztuk. W 1990 r. 
przcwidujc siy produkcjy 1,2 min kincsko- 


pow kolorowych. 1,3 min monoehromaty- 
cznvch oraz ponad 100 tys. monitorow 
komputerowych (m.in. dla „Mazovii 1016” 
i jej nastypeow) oraz ok. 10 lys. inteligen- 
tnych tcrminali. W ofercie tej powinicn 
znalezc siy m.in. kineskop z. ckranem pro- 
stokqtnym z tzw. „ostrymi rogami”. Inne 
zamierzenia na nastypnc lata, to np. podjy- 
cie przcmyslowcj produkcji wskaznikow 
cicklokrystalicznych w formic tablic roz- 
dzielczych do samochodow, matrycowych 
wyswictlaczy alfanumcrycznych z uklada- 
mi sterujqcymi. jcdnomodufowych swiatlo- 
wodow. Rozbudowa mocy wytw'orczych 
juz dzis iniejuje w Polkolorze wlasnq pro- 
dukcjy urzqdzch tcchnologicznych, w tym 
automatow i robolow dla nowych linii: 
opracowania te sq podejmowane takze z 
myslq o eksporcie. Celcm prac nad nowymi 
typami przetwornikow sygnalu clektry- 
eznego na obraz i obrazu na sygnal jest 
wdrozenie w przyszlosci do produkcji zu- 
pclnie odmiennego, plaskiego ckranu wizy- 
jnego. 

■ Elektroniezny sprzyt powszcchncgo 
uzytku w /SRR. Zwiqzck Radziccki jest 
jednym /. najwiykszych prod uccn low sprzy- 
tu powszechnego uzytku, przcznnczonego 
glownie na rynek wewnytr/ny. Od kilku lat 
przemysl ten dazy usilnie do dokonania 
skoku jakosciowcgo we wszystkich zasad- 
niezyeh kicrunkach. Oto kilka przykladow. 
Pojawily siy tclewizory tzw. czwartej gcnc- 
raeji, w ktorych zastosowanic ukladow 
scalonych, impulsowych zasilaezy i ulcp- 
sz.eh konstrukcyjnych umozliwilo znaezne 
zmniejszenie liezby elementow, zmniejszc- 
nic poboru energii z sicci i polepszylo 
jakosc. Jako przyklad sluzyc moze tclewi- 
zor ..Eleklron C-190” oraz podobne od- 
biorniki marki ..Rubin”. ..Raduga” i inne. 
Produkowane sq nowe typy magnetofo- 
now o lepszyeh parametrach i wiclu udo- 
godnicniach w obsludzc. Na przyklad, 
magnetofon kasetowy „Majak-0l 1 -stereo”, 
w ktorym zastosowano mikroproccsor do 
wiclu funkcji pomocniczych (programowa- 
nic odtwarzania do 16 ulworow, optymali- 
zaeja wartosci prqdu podkladu i poziomu 
zapisu, rcgulacja biegu napydu manipula- 
tora wykorzystujqcego promicniowanic 
podezerwone. Podobnymi ccchami odzna- 
cza siy magnetofon ..Wilma- 1 00-stcrco”, 
ktory poza tym jest wyposazony w clektro- 
niezny licz.nik zapisu tasmy oraz zegar 
wskazujqcy godziny i minuly. Przemysl 
dostareza na rynek, w sz.crokim wybor/c i 
w duzyeh ilosciach, przenosne zestawy za- 
wierajqce odbiomik radiofoniezny AM/FM 
i magnetofon kasetowy. Na wyroznienie 
zaslugujq zestawy: „Riga-3 10-stereo”, 
.,Riga-230-stcrco”, „WEF-287-stcrco” i 
„Wega-335-sterco”. W klasie wz.macniaczy 


hi-fi mozna wymicnic wzmacniacz 
„Forum-U-001 -stereo” o mocy 2 x 100 W i 
wspolczynniku zawartosci harmonicznych 
0,005%. Wzmacniacz wyposazono w sko- 
kowe regulatory, ulepszony uklad regulacji 
barwy dzwiyku oraz wskaznik poziomu 
napiycia na wyjsciach. Produkowanych 
jest 38 typow zestawow glosnikowych roz- 
nych klas i mocy. Do klasy najwyzszej 
nalczy zestaw' 75AS-OOI majqcy obudowy z 
olworcm, o mocy 100 W. Nieznacznic 
gorsz.y jest zestaw typu 50AS-02 1 . Ulcpszo- 
ne zostaly zestawy sredniej mocy (np. 
35ASDS i 15AS-109) oraz malej mocy, 
przcznaczone do mini-zestawow wiezo- 
wych. 

■ Software z rzcmicslniczcgo warsztatu. 
Firma Computer Studio Kajkowscy (CSK) 
z Gdyni ofcrujc sprzyt komputerowy wlas- 
nej produkcji lub kompletacji oraz kilka- 
nascic programow. Najciekawszy jest zes- 
taw’ programow, zwanv pakictcm, a ozna- 
czony symbolem PL-Tekst. PL-Tekst, by- 
dqcy owoeem wspolncj pracy programis- 
tow. informatykow i matematykow, jest 
osiqgniycicm wybitnym, porownywalnym z 
najlepszymi tego typu systemami na swic- 
cic. PL-Tekst ma kilka zalet, czyniqcych go 
w sumie systemem unikatowym. Po pierw- 
szc. piszc siy w nim po polsku, po drugie — 
mozna jcdnoczcsnic przctwarzac tekst i 
grafiky, po trzccic — mozna go adaptowac 
do innych jyzykow. Na tej zasadzic powsta- 
je obccnic wersja rosyjska z cyrylicq. PL- 
-Tekst umozliwia pisanic i przeredagowy- 
wanie wszclkicgo rodzaju tekstow: progra- 
mow komputerowych, listow, dokumcn- 
low, sprawozdan, artykulow prasowych, 
ksiqzck w dowolnym formacic i ukladzic. 
Poszczegolnc litcry, slowa. zdania czy wiy- 
kszc fragmenty lekslu mozna dowolnie 
kasowac, przcstawiac, wymicniac na inne, 
formowac w wyzszc lub szersze szpalty czy 
kolumny, a do tego ilustrowac rysunkami, 
wykresami lub diagramami. Do programu 
jest dolqczony slownik jyzyka polskicgo ze 
stu tysiqcami hascl do sprawdzenia i ewen- 
tualnie skorygowania pisowni. W pakiccic 
zastosowano m.in. tzw. tcchniky okicnck. 
Otoz caly obszar ckranu monitora podzic- 
lono na prostokqty, „okicnka”, przcz ktorc 
mozna siy komunikowac z dowolnymi par- 
tiami tekstu. Zastypujc to wcrtowanic kar- 
tek maszynopisu, gdy chccmy cos w nim 
spra\Vdzic czy skorygowac. Po zakoiiczo- 
nym „scansic komunikaeji” udcrzcnic w 
odpowicdni klawisz odsyla dany fragment 
tekstu na jego miejscc, a na ekran przywo- 
lujc sytuacjy poprzedniq. Dziyki kilku 
okienkom mozna siy komunikowac jedno- 
czcsnie z kilkoma fragmentami. Produk- 
tem koncowym tych wszystkich operaeji 
jest wydruk, a jego ksztalt zalczy juz od 
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posiadanych przcz u/ytkownika urzadzch 
pcryfcryjnych i drukarskich. Sprawq naj- 
prosts/q jest uzyskanic w ten sposob ma- 
szynopisu, ulotki rcklamowcj czy innego 
druku akeydensowego. Na Zachod/ie rc- 
dagujc sig w ten sposob i drukujc ga/cty i 
ksiq/ki. co ogromnic usprawnia dzialal- 
nosc wydawniczq i obnizn jej koszty. 

■ Ur/qdzenie do naprawy ukladow pro- 
dukowunych mctnda montazu powicrzchnio- 
wego. Naprawa ukladow. w ktorych zasto- 
sowano tcchnologig montazu powicrz- 
chniowcgo. jest bardzo klopotliwa ze 
w/glgdu na male wvmiary elementow i 
du/y stopieii upakowania. Szwajearska (Ir- 
ma A FIG ofcruje SYSTEM 1000 urzq- 
dzenie przcznaczonc specjulnie do napraw 
tego rodzaju ukladow. Jest to pr/cnosnc 
ur/adzenie (masa 10 kg) do wylutowywaniu 
podzespolow i ukladow scalonych z plytek 
drukowanych zclcmcntami montowanymi 
powicrzchniowo. SYSTEM 1 (X) wykorzys- 
tuje strumicn gorqccgo powietrza kicrowa- 
nego przcz spccjalnc dvszc na wybrany 
fragment powicrzchni. Gorqcc powictrze 
jest wydmuchiwanc przcz dwic ruchomc 
dysze, gornq i dolnq. Ka/da z dysz ma 
niezaleznq rcgulacjg polozcnia, mo/e bye 
wysunigta do przodu lub cofnigla. Dwa 
prccyzyjnc regulatory stcruja tempera* ura 
powietrza przcchodzacego przcz kazda z 
dysz. Ur/adzenie pomiarowo-kontrolne 
sygnalizuji|c. ze lutowic jest plynne. wy- 
klucza pracg ,.na oko" i zabezpiecza uklady 
pr/cd przcgrzonicm. 

B Komputer tlumaczcm tekstow technicz- 
nych. W tym roku naukowey z Uniwersyte- 
tu w Essex i Manchcstcrzc oraz ieh koled/y / 
innych krajow EWG uruehomiq najwig- 
ks/y na swiccie system komputerowy do 
tlumaczch, o nazwic Eurotra. Prototyp 
system u bgdzic dysponowac slownikicm o 
zawartosci zalcdwic 4 tys. slow', co jest zbyt 
skromnym zasobem. aby dokonywac llu- 
maezen dokumentow, a umo/Jiwi tylko 
zbadanic slus/.noSci konccpcji i popraw- 
nosci pracy komputcra. Wersja udoskona- 
lona bgdzic dysponowac slowuikicm objg- 
tosci 20 tys. slow w 9 jgzykach. Mo/e bye 
ona wykonana w ciqgu 2 lat, a w ciqgu 3 lat 
system Eurotra bgdzic dysponowac opro- 
gramowaniem daji|cym moznosc kazdemu 
chgtncmu wydruku tekstow tcchnicznych 
w jgzyku angiclskim. a takzc w innych 
jgzykach krajow EWG. Osoba czytajqca 
tekst bcdzic mogla przy tym sprawdztc 
przypadkowc blgdy nie znajac jgzyku, z 
ktorego dokonywano tlumaczenia. Occnia 
sig, ze w ciqgu najblizszych 10 lat system 
zostanic tak udoskonalony, iz bgdzic umo- 
zliwiat tlumaczcnic tekstow tcchnicznych. 
B Cyfrowe magnetofonv kasetowe (DAT 
— ang. Digital Audio Tape). Wiodqce firmy 
sprzgtu powszcchncgo uzylku, szczegolnie 
japohskic, pracujq intensywnie nad skon- 
struowaniem eyfrowego magnetofomu ka- 
setowego. Przewiduje sig, ze kaseta bgdzic 
miala podobne wvmiary jak obccnie stoso- 


wanc kasety magnetofonowe lub nicco 
mnicjszc. Analizowanc si* altcrnatywy co 
do czgstotliwosci probkowania: 44,1 kll/ i 
32 kHz. Zastosowanic tej drugiej czgsto- 
tliwosci daloby prawdopodobnie magne- 
tofonom cyfrowym zbyt mala przewagg w 
porownaniu / najlcpszymi magnetofonami 
analogowymi. Przewiduje sig zastosowanic 
kwantowania 16-bitowego. Zapis na ta- 
smie bgdzic systemu hclikalncgo, a poje- 
mnosc kasety okolo 2 godzin zapisu 
audycji stcrcofonic/nej. Producenci fonicz- 
nych plyt cyfrowych (CD) zabiegajq usilnic 
o to. aby nie bylo mozliwc bczposrcdnic 
przcniesienic przcz u/ytkownika zapisu (w 
postaci cyfrowcj) / plyty cyfrowcj na lasing 
magnetyeznq. co umozliwialoby latwe two- 
r/cnic tasmotek z zapisem o bardzo wyso- 
kiei jakosci. 

■ Doskonnlenie toru fonic/ncgo telewizo- 
row. Rozpowszechnianic sig stcrcofonicz- 
nego dzwigku towarzys/qcego obra/om, w 
RFN. Szwajearii i innych krajach zachod- 
niocuropcjskich, /imisilo produccntow od- 
biornikow telcwizyjnych do stalego dosko- 
nalcnia cztonow m.cz. i pr/ctwornikow 
clcktroakustycznych tych odbiornikow. 
Znane sq i stosowane. poza konwcncjonal- 
nym um icszcz.cn iem glosnikow przy lewej i 
prawcj krawgdzi odbiornika. tray nastgpu- 
jiice rozwiazania: 

# dwa zespoly glosnikowc. ktore mogq bye 
bad/ przytwicrd/anc do scianck tclcwizo- 
ra, bad/, odsunigte na bok w cclu polcpszc- 
nia cfektu stercofoniczncgo: 

# glosniki sredniotonowc i wysokotonowc 
sa wbudowanc do skrzynki tclcwizora o- 
bok kinekopu, a glosniki niskotonowc u- 
micszczonc sa w podstawie. na ktorej jest 
ustawiona skrzynka /. kineskopem; 

# telewizor nie ma w- ogole glosnikow. a do 
przenoszenia dzwigku towar/.yszaccgo wy- 
korzystuje sig domowy zestaw hi-fi. 

Firma Blaupunkl (RFN) opracowala jesz- 
czc inne, nowc rozwiazanie. a mianowicic: 
glosniki niskotonowc w obudowic z otwo- 
rem umicscila z tylu tclcwizora. tuz nad 
kineskopem. Promicniuja one d/wigk w 
gorg. Stalo sig to mozliwc wskutek malej 
mocy potrzcbncj do zasilania nowoczcs- 
nych odbiornikow telcwizyjnych, co zninicj- 
szylo koniccznosc chlodzcnia wngtrza od- 
biornika. 

■ Eksperymentalne trnnsmisjc kwadrofo- 
nic/ne. W RFN, w micjscowosci Kempten 
majaccj sice kablowa sluzaca do pr/esyla- 
nia programow telcwizyjnych i radiofo- 
nicznych. przeprowadzono eksperymental- 
nc transmisje kwadrofoniezne. Dwa pod- 
stawowc kanaly foniezne (lewy i prawy) 
byly transmitowanc przcz sice kablowa na 
czgstotliwosci 104 MHz. Dwa dodatkowc 
kanaly (tylnc) byly transmitowanc przcz 
nadajnik UKF-FM na czgstotliwosci 88,1 
MHz i odbierane za pomoca drugiego 
odbiornika stercofoniczncgo. Zespoly glos- 
nikowc tego odbiornika zostaly umies/ezo- 
nc za sluchaczcm, promieniujac dzwigk ku 


sufitowi. Aboncnci sieci kablowej, ktorzy 
korzystali przcz wide dni z tego rodzaju 
odbioru, byli mile zaskoczcni walorami 
dzwigkowymi pr/ckazywanych audycji 
muzycznych. Nagrah kwadrofonicznych 
dostarezyla firma Sanyo. 

■ Lascrowe ur/ad/enie knntrnliijace Stan 
nawicrzclmi s/os. W instytucic drogowym 
w Szw'ccji powstala konst rukcja lascro- 
wego ur/ad/enia do kontroli stanu nawie- 
rzchni s/os. Urzqdzcnic jest instalowanc w 
sredniej wiclkosci samochodzie dostaw- 
czym. Na zdcr/aku tego pojazdu jest mon- 
towany zestaw miernikow lascrowych, 
ktore zdolnc sq wychwycic w trakcic jazdy 
7. prgdkosciq 30 do 90 km na god/, naj- 
mniejszc nawet nierownosci nawicr/chni, 
wyrwy, koleiny itp. Informaeje z miernikow 
lascrowych sq kicrowanc do mikrokompu- 
tera, ktor> jc pr/ctwar/a, rejest rujc i udo- 
stgpnia w formic odpowiedniego wykresu 
na ekranie lub tez na papierze. Komputer 
zxipisuje rownicz numcr badanej drogi. 
micjsce, w ktorym pomiar sig rozpoc/.ynal 
i kotiezy! itd. W trakcic badania inozna 
zbadac stan nawicr/chni o szcrokiisci 3.1 
metra, co odpowiada jednemu pasowi ruchu. 

■ Produkeja profesjonalnych plytofouow 
studyjnych. Wspolnymi srodkami firma 
Philips i firma W. Sluder (Revox) utwor/y- 
ly nowe przedsigbiorstwo / sicdzibq w 
Regensdorf (Szwajearia), ktorego zada- 
niem jest prowadzcnic bad ah, konstruowa- 
nic i wytwarzanic profesjonalnych, studyj- 
nych plytofonow przcznaczonych do od- 
twarzania plyt cyfrowych (CD). Przedsig- 
biorstwo bgdzic korzystalo /. zespolow, 
podzespolow i pa ten tow obu firm macie- 
rzystych oraz bgdzic rcalizowalo wspolnic 
wytyezone ccle produkcyjnc. 

■ Rocznica 100 lut urod/.in W altera 
Schottky’cgo (1886). Ten niemiccki nauko- 
w'icc calc zycic poswigcil badaniom zjawisk 
clektronowych i opracowaniom z dziedzi- 
ny techniki clektronowcj. Badal m.in. cmi- 
sjg clcktronow z katod oraz wykryl i uzasa- 
dnil powstanic t/.w. cfektu srutowego. Zna- 
nc jest zjawisko Schottkyego objawiajqcc 
sig wzrostem prqdu cmisji tcrmoclcktrono- 
wej ponad prqd nasyccnia, spowodowa- 
nym dzialaniem pola clcktryczncgo po- 
wstalego przy powicrzchni katody. Badal 
rownicz poiprzewodniki i krysztaly, wno- 
szqc do nauki szereg odkryc zwiqzanych z 
elcktronika- Zmarl w 1976 r. 

■ Rozwoj firmy Control Data. Znana 
amcrykanska, ale majqca swojc filic w 
Europic, firma CD. ktora m.in. dostarc/ala 
w swoim czasic kilka duzyeh komputcrow 
do Polski. pokonala trudnosci, ktore wys- 
tqpily w latach 1984/1985 i rozwija aktyw- 
nq dzialalnosc. Uzyskala juz szereg zamo- 
wicn na wielki system komputerowy Cyber 
180 — 990. Poza tym aktywi/.ujc swq 
dzialalnosc w zakresie oprogramowania. 
urzadzen pcryfcryjnych dostarezanych in- 
nym firmom komputcrowym i sytemow 
automatyki komputcrowcj dla przcmyslu. 
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Organy polifoniczne MGW-442-AD (2) GRZEGORZ WODZINOWSKI 


MODUL FORMOWANIA IMPl LSONN 
WYZWALAJ^CVCH — TP 

Schema! modulu TP przcdstawiono na rys. 8. 

Uklad H rozpoznaje" moment nacisnieeia i /.wolnienia klawisza. 
Pr/cbicg akustyc/ny wylwarzany po nacisnicciu klawis/a w 
module M POK, jest doprowadzony do koricowki 1 modulu. 
nastppnic zostaje jcdnopolowkowo wyprostowany pr/cz diode 



DI i ladujc kondensator C6 napipcicm ujemnym. Napipcic to 
zostaje doprowad/onc do wcjscia odwracajaccgo wzmacniacza 
opcracyjnego US I . pracujacego w ukladzic komparatora. Napip- 
cie na kondensatorze C6 zostaje porownane / napipcicm dopro- 
wadzonym, z rezystora nastawnego R4. do wcjscia nicodwraca- 
jijccgo ukladu sea I onego US 1; jczeli ma ono wipkszq wartosc, to 
nastppujc zmiana stanu komparatora i na jego wyjsciu pojawia 
sip napipcic o wartosci okolo + 13 V.Rczystor R5 i dioda Zenera 
D2 pclniii funkcjp translatora, dostosowujaccgo stany wyjsciowe 
komparatora do wspotpracy z ukladami TTL. 

Regulacja modulu polega na ustawicniu suwaka rezystora 
nastawnego R4 w takim polozcniu, aby bez sygnatu muzyeznego 
na wyjsciu ukladu sealonego US1 wystppowalo napipcic okolo 
- 1 3 V, a po nacismpciu klawisza manualu, napipcic to zmienialo 
wartosc na okolo +13 V. 

MODUL GENERATOR A OBWIEDN! F1LTRU — EG 

Schemat modulu EG przcdstawiono na rys. 9. 

Uklad rozpoc/yna prep w momcncic doprowadzenia z modulu 
TP napipcia dodatniego. Napipcic to wyzwala monoflop / 
ukladcm scalonym US I, ktory wysyla impuls dodatni w kierun- 
ku wcjscia integrutom z ukladcm scalonym US2. W zalcznosci od 
polozcniu przcli|cznika PRI. do wcjscia integrator jest dopro- 
wadzanc napipcic wejsciowc lub impuls z monoflopu (US1). 
Nalczy wyjasnic, zc dioda DI whjezona przcz rezystor RI do 
wcjscia modulu likwiduje napipcic ujemne doprowadzane z 
modulu TP w okresie czasu, kiedy nie jest nacisnipty zaden 
klawisz manualu. 

Jczeli przclacznik PRI jest ustawiony lak.jak to przcdstawiono 
na schcmacic, wowczas w zalcznosci od rezystaneji potenejo- 
metru PI . szybeiej lub wolniej. zostanic przcladowany kondensa- 
tor C6 w integratorze (US2). Na wyjsciu ukladu sealonego US2 
wystqpi rosmicc napipcic, a szybkosc jego narastania jest ograni- 
czona rezystaneji! potcncjometru PI. W ten sposob formowanc 


jest przcdnic zboeze obwicdni sterujijcej filtr VCF. Tylnc zboc/c 
obwiedni jest w lym wypadku stromc i pojawia sip natychmiast w 
momcncic zwolnicnia klawisza. Jczeli przclqcznik PRI zostanie 
ustawiony w polozcniu odwrotnym niz przcdstawiono na sche- 
macic. wowczas przcdnic zboeze bedzie stromc, natomiast tylnc 
zboeze bedzie opadalo z prpdkoscia zalezna od wartosci rezysta- 
neji potcncjometru P2. Nalczy zaznaezye, zc poczqtck opadania 
zbocza rozpoczyna sip po zaniku impulsu otrzymywancgo z 
monoflopu. 

Regulacjp modulu nalczy wykonac za pomoc«| oscyloskopu. 
Rozpoczyna sip ji| od ustawicniu suwaka rezystora nastawnego 
R6 w takim polozcniu. aby przebieg wyjsciowy na koncowce 3 
modulu byl symetryezny, czyli zawicral sip w przcdziale 
— 2,5... + 2,5 V. Nastppnic nalczy (ak ustawic suwak rezystora 
nastawnego R4. aby napipcic wyjsciowe na koncowce 2 modulu 
zawicralo sip w zakrcsic 0... + 5 V. 

Na plycie czolowcj umieszczono: 

potenejometr PI szybkosc „narastania"; 
potenejometr P2 — szybkosc ,.wybrzmienia M ; 
przclqcznik PRI rodzaj obwicdni. 



Rys, 9. Schemat gcniTatora obwicdni fillru EG 


MODUL STEROWANIA FILTRU — MFC 

Schemat modulu MFC przcdstawiono na rys. 10. 

Zadaniem modulu jest przcsunipcic symetryeznego przebiegu 
uzyskiwanego z generator pomocniczego AVCO i generator 
obwicdni EG. tak by mogl poprawnic stcrowac filtrcm VCF, a 
wipe zawicral sip w przcdziale 0... + 5 V. 

Wzmacniaczc opcracyjne US I i US2 pracujii w ukladzic wzmac- 
niacza roznicowcgo o wzmocnicniu 1. Potenejometrem PI 
reguluje sip wiclkosc napipcia stcrujiicego, a potenejometrem P2 
regulujc sip potozenie przebiegu stcrujiicego wzglgdcm osi 0 V. 
Rcgulacjp modulu nalczy przcprowadzic za pomocii oscylosko- 
pu. Najpicrw nalczy tak ustawic suwak rezystora nastawnego R 1, 
aby przcbicgi na wyjsciu ukladu sealonego US I zawieraly sip w 
zakrcsic 0... + 5 V. Nastgpnie nalczy suwak potcncjometru zc- 
wr/cc z masi| ukladu i tak dobrac wartosc rezystorow R 10 i R 1 1, 
zeby w^krajnych polozcniach potcncjometru P2 napipcic wyj- 
sciowe ukladu sealonego US2 wynosilo 0... + 4 V. 
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W trakcic pracy modulu nalczy pamiptac, zc potcncjomctr P2 
przcsuwa przcbicg wzglpdcm osi 0 V. Jczcli wipe bpdzie doprowa- 
dzony zc wzmacniacza US1 przcbicg o wartosci mipdzyszczyto- 
wcj ponad 1 V, wowczas potcncjomctr P2 nalczy ustawic tak, aby 
przcbicg wyjsciowy na koncowcc 3 modulu nic przekraczat 
wartosci 4-5 V. 

Na plycic czolowcj umicszczono: 

- potcncjomctr PI — szcrokoSC ..przcmiatancgo" pasma filtru, 

— potcncjomctr P2 — czpstotliwosc „przcmiatania” filtru, 

— przckjcznik PR I zrodlo przcbicgu ..przcmiataj^ccgo” filtr. 


Czpstotliwbsc przcbicgu wytwarzancgo przcz generator zalezy 
od wartosci napipcia stcrujjjcego i pojemnosci kondensatora C5. 
Rcgulacja modulu ogranicza sip do takiego ustalcnia wartosci 
rezystorow R8 i R 10, aby wartosc mipdzyszczytowa przebiegow 
wynosila 5 V. 

Na plycic czolowcj umicszczono: 

— potcncjomctr PI — czpstotliwosc pracy gcncratora, 

— przclqcznik PR1 wybor napipcia stcruj;jcego generator. 

— przchjcznik PR2 wybor pr/ebiegu sterujqccgo filtr VCF. 



MODUL GENERATORA POMOCNICZEGO — AVCO 

Schcmat gcncratora AVCO przcdstawiono na rys. 1 1. 
Konstrukeja gcncratora jest oparta na ukladzie gcncratora 
VCO, stosowanego w syntezatorach muzycz.nych, opisanych w 
..Re*'. Generator, stcrowany napipcicm, wytwarza przcbicgi 



trojk4tnc i prostokqtnc. Poniewaz w danym wypadku generator 
AVCO pracujc w zakresic malych czpstotliwosci, okazalo sip. zc 
jego uklad mozc bye uproszczony w porownaniu z typowym 
gcncratorcm VCO. Zasady pracy takiego gcncratora byly juz 
nicjcdnokrotnic opisywanc (patrz „Rc M nr 5/83, 12/83, 6/84). 


MODUL 

KSZT ALTOWAN! A OBWIEDN! DZ\V lh;KU — ADSR 
Schcmat modulu ADSR przcdstawiono na rys. 12. 

Modul jest adaptaejq stosowanego w syntezatorach muzycznych 
typu MGW, ukladu ksztaltowania obwiedni dzwipku. Zasada 
dzialania ukladu jest oparta na tadowaniu i rozJadowywaniu 
kondensatora C5. W momcncie podania stanu I logiezna z 
modulu TP do koncowki I modulu ADSR. zostajc wiqczonc 
zrodlo pr^dowefz tranzystorami T1 i T2), ktorc ladujc kondensa- 
tor C5 przcz potcncjomctr P2. Gdy napipcic na kondensatorze 
osi^gnic wartosc okolo 4-5,7 V, zostaje otwarty tranzystor T6. 
ktory zeruje przerzutnik US2, wylqczaj^c zrodlo pnjdowc ladujit- 
cc kondensator C5. W tym momcncie napipcic wyjsciowc ukladu, 
mierzonc na emiterze tranzystora T7, osktga wartosc 4-5 V. 
Jcdnoczcsnic z wyzerowaniem przerzutnika US2 rozpoczyna sip 
rozladowanie kondensatora C5 przcz whjezony tranzystor T4 i 
potcncjomctr P3. Kondensator mozc sip rozladowywac tylko do 
napipcia wyzszego o 1,4 V od napipcia panuj^ccgo na suwaku 
potcncjomctru P4. 

Dalszcdzialanic uzalcznioncjcst od polozenia prz.cl4cz.nika PR2, 
a mianowicic: jczcli znajdujc sip on w polozcniu takim, jak 
przcdstawiono na schcmacie. wowczas potcncjomctr P5. rowno- 
Icglc z potcncjomcircm P3, rozJadowujc kondensator C5 do 
momentu, w ktorym potcncjomctr P3 zostajc wyl4czony: dalej 
rozladowanie nastppujc tylko przcz potcncjomctr P5, co powo- 
dujc splaszczenic charaktcrystyki obwiedni. Jczcli przchjcznik 
PR2 znajdujc sip w polozcniu srodkowym. wowczas uklad 
wspolpracujc z monoflopem (uklad scalonv US1), ktory imitujc 
krotki czas nacisnipcia klawisza, niezalcznic od tego jak dlugo 
przyeiskany jest faktycznic klawisz. Zanik impulsu z monoflopu 
powodujc wlqczcnic potcncjomctru P5. 
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Istotne jest prawidlowc wyrcgulowanic czasu trwania impulsu 
otrzymanego z monoflopu (US1). Impuls ten musi trwac dluzej 
niz ladowanie kondensatora C5 i rozladowywanie go przcz 
potenejometr P3. Rownicz nalczy pamiytaco tym. ze nie wolno 
zwolnic nacisniytcgo klawisza do momentu wybrzmienia dzwiy- 
ku. poniewaz w momcncie zwolnienia klawisza zanika sygna! z 
modulu MPOK. Jczeli przelacznik PR2 znajdujc siy w drugim 
krancowym polozcniu, wowczas potenejometr P5 zostajc na 
stale odlqczony i rozladowywanie kondensatora C 5 koriezy siy w 
momencie osiqgniyeia napiycia zaprogramowanego potenejome- 
trem P4. 

Przelqcznikicm PR 3 mozna przylqczyc przebieg ITL z gcncrato- 
ra AVCO, imitujqcy gry na instrumentach szarpanych. Stosowa- 
nie tego generatora wymaga odpowiedniego ustawienia poten- 
cjometrow P2...P4. Potenejometr P2 nalezy ustawic na minimal- 
mi rezystanejy, potenejometr P3 powinicn mice rezystanejy okolo 
5... 10 kD, a suwak potcncjomctru P4 powinicn bye polqczony z 
masq ukladu. Przelacznik PR1 nalezy ustawic w polozcniu 
odwrotnym niz przcdstawiono na schetnacic, a przclqczniki PR2 
i PR3 tak, jak na schemacic. Czystotliwosc pracy AVCO 
powinna wynosic 1...3 Hz. Takie polozcnic rcgulatora nalczy 
traktowac jako wyjkiowc do dalszych manipulacji umozliwia- 
jqcych uzyskanie pozadanych efektow dzwiykowych. 

Modul ADSR zostal zaprojektowany tak, aby mozna bylo jego 
whtsciwosci wykorzystac w sposob maksymalny, co nie znaezy, 
ze w- kazdym polozcniu przelacznik 6w i rcgulatorow bydzie on 
prawidlowo dzialal. Poslugujqcy siy instrumentem muzyk powi- 
nien bye swiadomy zasady dzialania modulu i wicdzicc jak nalczy 
ustawic potenejometry, azeby otrzymac pozqdanc efekty. Oezy- 
wiscic mozna manipulowae wszystkimi element ami rcgulacji bez 
obawy uszkodzenia modulu. 

Uruehomienic modulu nalczy przeprowadzie przy uzyciu oscylo- 
skopu. Wartosci rezystorow R9 i RIO powinny zostac tak 
dobrane, aby przy ich sumaryeznej rezystaneji, wynoszitccj okolo 
10 kft. przerzutnik US2 byl zerowany przcz tranzystor T6 w 
momcncie, gdy napiycic wyjsciowc modulu osiqga wartosc + 5 V. 
Na plycic czolowej umieszczono potenejometry: 

PI - czas zastypezy nacisniytcgo klawisza, 

P2 - czas ..nabrzmicwania" dzwiyku. 

P3 — czas M opadania" dzwiyku. 

P4 — poziom ..trwania” dzwiyku, 

P5 czas „wybrzmicwania” dzwiyku, 
oraz przelaczniki: 

PR I — wlaczanic monoflopu, 

PR2 — przelqcznik rodzaju obwiedni dzwiyku, 

PR 3 — wlqcznik efektu instrumentow szarpanych. 

MODUL GENERATOROW EFEKTOW „TREMOLO” 
i „VIBRA TO" — CT/GV 

Schcmat gcncratorow GT/GV przcdstawiono na rys. 13. 
Roznica w ukladach gcncratorow polega na tym, ze generator 
..tremolo" ma dwa wyjscia. natomiast generator ..vibrato" tylko 



Rys. 13. Schema! gtnerntorow efektow ..tremolo" i ..vibrato" — GT/GV 


jedno. Zastosowanc gcncratory s*| najprostszym rozwiqzanicm. 
szeroko opisywanym w litcraturzc. gcncratorow wytwarzajqcych 
przebieg quasi-trojkatny. 

Rcgulacjy nalczy rozpoczac od dobrania wartosci rezystora R3, 
tak, aby przy minimalncj rezystaneji polencjomctru PI, genera- 
tor wytwarzal przebieg o czystotliwosci okolo 15 Hz. Nastypnic, 
nalczy tak dobrac wartosci rezystorow R4. aby przy maksymal- 
nym sygnale wyjsciowym (na koticowkach 1 i 2 modulu) nie 
wystypowalo przejaskra wienie efektow ..vibrato” i ..tremolo” 
Na plycic czolowej umieszczono potenejometry: 
generator ..vibrato” 

PI — czystotliwosc ..vibrato", 

P2 — glybokosc efektu, 
generator „tremolo" 

PI — czystotliwosc ..tremolo”, 

P2 — glybokosc efektu w VCA 1, 

P3 — glybokosc efektu w VCA 2. 

PEDALY VCF i VCA 

Schcmaty pedalow VCF i VCA przcdstawiono na rys. 14. 

Do skonstruowania pedalow wykorzystano typowe pedaly rcgu- 
latorow prydkosci obrotowcj silnikow elektrycznych do napydu 
maszyn do szyeia. Wcw'natrz obudowy w'budowano przckladniy 
zmicniajqcq ruch posuwislo-zwrotny pedalu na ruch obrotowy 



potenejometru. Zastosowano rozwiqzanie typowe, skladajqcc siy 
z krqzkow kierunkowych i krqzka zdawczo-odbiorczcgo na osi 
potcncjomctru oraz przcchodzqccj przcz te krazki linki stalowcj 
o srednicy 1 mm. Wszystkie trzy pedaly przymocowano do 
wspolncj podstawy, wewnqtrz ktorej micszczq siy uklady clcktro- 
niezne. 

* * * 

Prototypowy instrument ma wymiary: 800 x 400 x 100 mm. 
Plyta czolowa o wymiarach 760 x 200 mm jest wykonana z 
blachy stalowcj grubosci 1 mm. Wszystkie polaczcnia wewny- 
trznc instrumentu z wyjqtkicm polqezcn miydzy plytkami mo- 
dulow i potenejometrami o rezystaneji wiykszcj niz 100 kQ, si} 
wykonane z dobrej sklejki o grubosci 12 mm. fornirowanej na 
zcwnqlrz. Wnytrzc obudowy wyklcjono folii} aluminiowq poh|- 
czoni} z masi} zasilaeza. 

Instrument konstruowano etapami; w pierwszcj kolejnosci wy- 
konano modul CO i modul MPOK. do wyjscia ktorego przy- 
Iqczono mieszaez zainstalowany poznicj w module VCF. Taka 
w'crsja instrumentu juz dzialala. Nastypnie miydzy mieszaez i 
modul MPOK w'lijczono moduly EQ1, EQ2 i EQ3 oraz do 
modulu CO dolqczono modul GV. Wzbogacilo to brzmicnic 
instrumentu. W trzccim etapie — do mikscra przylqczono 
moduly VCA zdolqczonym do wejscia stcrujaccgo (koticowka 3) 
napiyciem +5 V oraz pcdalami i gcncratorcm GT. Z kolei 
wykonano moduly TP i ADSR i przylqczono jc do modulow 
VCA. Ostatni etap, to uruchomienie filtru VCF i modulow 
wspolpracujqcych z nim. 

Takie etapowc konst ruowanic urzqdzcnia mozna zalccic szczc- 
golnic amatorom-clektronikom nie majqcym doswiadezenia w 
uruchomianiu zlozonych wiclofunkcyjnych ukladow. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 




. ... MARHK ARTUR KUlilS 

Uszkodzenia w systemach mikroprocesorowycn (2) 


Lokalizowanie i usuwanie 

MODYFIKACJE ULATWIAJACE 
LOKALIZACJ^ USZKODZEN 

Uruchomianic systcmow mikroproccsorowych mozc przyspo- 
rzyc wide klopotow. Dlatcgo tez projektujac. w'arto rozwa/yc 
kazda mozliwosc modyfikacji. klora mozc przyczynic si? do 
ulatwienia diagnostyki syslemu. 

Bardzo waznc dla calosci systemu jest prawidlowc jego zasilanic. 
dlatcgo cz?sto wprowadza si? wskazniki napi?c zasilaj^cych (rys. 
5). Uzytccznc mogq bye rownicz wskazniki stanow wcjsc asyn- 
chronicznych mikroproccsora. Zakloccnia na tych wyprowadze- 
niach lakzc unicmozliwiajq wlasciwe dzialanic calego systemu. 
Z liniami tymi jest zwiijzany jeszczc inny problem. Otoz pr/csylanc 
przez nie sygnaly zamykajq obwod p?tli sprz?zcnia zwrotnego. 
podobnie jak i sygnaly na sz.ynic danych (rvs.6). 

W wypadku nicprawidlowcgo dzialania ukladu zc sprz?zenicm 
zwrotnym bardzo trudno jest okreslic przyezyn? nicprawidlowo- 
sci. Czasami bez rozwierania p?tli nie jest mozliwe z.lokalizowa- 
nie uszkodzenia (rys. 7). Dlatcgo na liniaeh tych warto przewi- 
dzicc urnicszczcnic zwor. Kolcjny problem to zapcwnicnic lalwc- 
go dost?pu do waznych punk tow pomiarowych oraz umozliwie- 
nic prostego dol^czcnia do systemu analizalora stanow logi- 
cznych oraz analizatora sygnatur. W tym cdu warto zainstalo- 
wac dodatkowe zlaczc kraw?dziowc lub tez dodac podstawk?. do 
ktorej doprowadza si? wszystkie sygnaly magistrali systemowcj 
oraz nicktore wybranc linic. 

Zainstalowanic podstawck do ukladow scalonych row nicz mozc 
ulatwic lokalizacj? uszkodzen. Jednak zc wzglgdu na fakt. iz 
one zrodlem wielu bl?dow i to najcz?scicj tych zlosliwych. 
chwilowych, nalczy korz.ystac z podstawck tylko bardzo dobrej 
jakosci. W innym wypadku lepiej z. nich zrczygnowac. Najwi?- 
ksze korzysci dajc instalowanie podstawck pod ukladatni pami?- 
ci EPROM, poniewaz jest mo/liwa wymiana lub rozbudowa 
oprogramowania podstawowego. Jezeli jednak nie przewiduje 
si? zmian w oprogramowaniu, lepiej uklady EPROM wlutowac 


pozostawiajqc w podstawee tylko ten uklad.do ktorego odwolu- 
jc si? mikroproccsor inicjujijc swoje dzialanic (po prz.yjsciu 
sygnalu RESET). Mozna wtedy w czynnosciach lokalizaeji 
uszkodzenia zastiipic uklad z oprogramowaniem systemowym. 
ukladcm z programami diagnostyeznymi. Korzystnc jest lakzc 
czasami podezas diagnostyki wyj?cic mikroproccsora z systemu. 
Warto przcwidzicc mozliwosc wprowadzenia mikroproccsora w 
bicgjalowy. Zwicrajqc szyn? danych wymusza sic kod jednobaj- 
towcj instrukeji. ktorq mikroproccsor wvkonujc w nicskoncz.onej 
p?tli (rys. 8). Licznik ad resow jest zwi?kszony o I. na szynie 
adresowcj pojawiaj4 si? kolejne adresy i w wypadku braku 
bl?dow, poczqwszy od A 1 5 do A0 nast?puj;)cc po sobie pr/ebiegi 
si| podziclonc przez dwa. Daje si? to latwo zaobserwowac na 
ckranie oscyloskopu. Mikroproccsor dziata jak zwykly licznik 
16-bitowy. Dolqczajac do niego analizator sygnatur, mozna 
bardzo szybko uzyskac odpowicdz czy i kiorc wyprowadzenia 
mikroproccsora si| zwarte. 

Stosujc si? rownicz. ro/.budowanic systcmow o dodatkowe bloki 
ulatwiajqcc autokontrol?. jak: rejestry, przclqczniki. generator 
liczb pscudolosowych. rejeslr sygnatur itp. Roz.budowujac sys- 
tem o dodatkowe uklady nalczy jednak pami?tac. z e nic tak nie 
irytuje jak konieeznose naprawicnia zmienionych przez sicbic w 
celu usprawnienia lokalizaeji uszkodzen fragmentow systemu. 

UWAGI PRAKTYCZNE 

W systemach mikroproccsorowych najcz?seiej wykorzystujc si? 
uklady TTL (S. H. LS). MOS oraz CMOS. Tranzystor MOS jest 
znaeznie bliziszv idealnemu przclacznikowi niz tranzystor bipo- 
larny, dlatcgo prawie wszystko co mowi si? o ukladach TTL 
mozna odniesc do ukladow MOS i CMOS. Najuaznicjszym 
problemem. na ktbry nalczy zwrocic uwag? przy h|czeniu 
roznych typow- ukladow jest zagadnienie dopasowania obciqzcn 
i stosowania wzmacniaczy. konwcrtcrow sygnalow(np. na styku 
CMOS — TTL). Dla prawidlowego dzialania ukladow cyfro- 
wych wymagane jest doprowadzenic do ieh wcjsc sygnalow o 
pozioniach logicznych mieszczqcych si? w pewnych zakresach 
napi?c. 


-5V 





S/yna danych 

— TV- 





UP 


non 

Stynaadrema 


R>s. 5. Wska/nlki nupiyc /asibjacych Igtosienie prierwonia 



Rys. 7. Zachtmanic siy ukladou 

zc sprzyzcnicm zurotnym w razlt* Rys. 6. Pftle spr/?/cniu /wrotnego 
wystqpicnia uszkodzenia w systemic mikroproccsorouym 
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Sposrod wiclu paramctrow ukladow TTL najwazniejs/.e S 4 
nastv'pujacc: 

napi$cic wyjsciowc w stanie „(T: 0,4 V pr/.y pobor/c pradu 
16 mA; 

— pri|d wcjsciowy w stanie ,.0”: 1,6 mA pr/.y napicciu 0,4 V; 

- napipcic wcjsciowc w stanie „T: 2.4 V pr/y wplywajacym 
pradzic 4(K) pA; 

— prijd wcjsciowy w stanie „l": 40 pA pr/y napi^ciu 2.4 V. 

Z przylocznych danych wynika. zcjczeli w punkcic pomiarowym 
napiv'eie logic/nej jedynki jest nizszc niz 2,4 V lub logieznego zera 
wyzszc niz. 0,4 V, to pr/ekroezona zostala obciqzalnosc wyjscia 
lubtez wystypujij zwarcia. Poniewaz. wcjscia bramck prawidlowo 
roz.poz.naj 4 logiezne jedynki juz od 2 V. a logicz.nc zero do 0,8 V 
mozna, chociaz nie nalczy. pomijaj;jc dopuszczaln:| obciazal- 
nose. przesump; granite 0.4 V i 2.4 V do poziomow 0.8 V i 2 V. 
Przcdstawionc paranictry mozna u/.upolnic o pobor pradu 
zasilania oraz wyjsciowy pnfd zwarciowy. Nalczy pamictac, zc 
podawane w katalogach wartosci pradow zasilania nie uwzgl^d- 
niaji| wartosci pr 4 du pobicranego przez obeiazenie oraz zc 
uklady z czynnymi wyjsciami sa zabezpicczone w razie zwarcia 
do masy i pr;|d wyplywajjjcy z. ukladu ma wartosc migd/.y 20 a 55 
mA. Praktycznic wi^c. wyjscia wszystkich produkowanveh ukla- 
dow mozna podezas badan zwicrac do masy bez obawy ich 
zniszczcnia. Produccnci zabc/picczaj;j rownicz. wcjscia ukladow 
w razie podania nizszego napiecia niz — 1.5 V. 

Sposrod paramctrow dynamicznych najwa/niejsze si y. minimal* 
nc czasy trwania impulsow oraz dla ukladow synchronizowa- 
nych czasowo, czas ustalania (t^p), czas trzymania (t hoU i), 
danych na ich wcjsciach informacyjnych orazs/.ybkosc narasta- 
nia zboezy zcgarowych (rys. 9). 

Budujijc samemu system najcz^sciej hjezy sic montaz. z urucho- 
mianiem. Po zmontouaniu samego rdzenia (lub w czasie nupra- 
wy po od Iqczcn iu wszystkich obeiazen od szyny danych. np. 



przez wyjecic /. kasety pakictow) mozna obscrwowac dzialanie 
mikroproccsora czytaj 4 cego dane „z powictrza". W wypadku 
proccsora MCY7880 powodujc to wykonywanie mstrukcji 
RST7, ktora jest ziplanicni obslugi zgloszoncgo pr/erwania nr 7. 
Mikroproccsor zapisujc na stosic adres, do klorego powroci po 
obsludze pr/erwania. Skaeze do podprogramu obsluguji|cego 
przerwanie i odczytuje novva instrukcjv*, ktora w tym wypadku 
jest taka sama. jak poprzednin (0FFH). CykI sic powtarza, 
analizator stanow logicznych rejestruje nastQpujijcc stany: 


ADRES HEX 

DANE HEX 
• 

CYKL 

• 

0038 

• 

• 

FF 

• 

• 

FETCH 

EFFF 

00 

WRITE STACK 

EFFE 

39 

WRITE STACK 

0038 

FF 

FETCH 

EFFD 

00 

WRITE STACK 

EFFC 

39 

WRITE STACK 

• 

• 

• 

« 


Powyzszc badanic pozwala stwicrdzic, czy szyny danych 
i adresowa sa wolne od blgdow. Rownowaznc powyzszemu jest 
sprawdzcnic wykonywania przez mikroproccsor dowolnej in- 
strukcji jednobitowcj, np. NOP tzw. biegjalowy mikroproccsora. 
Rozwarcie szyny danych umozliwia latwc dokonywanic napraw, 
a takzc uruchomianic szc/.cgolnic mikrokomputerow jednoplyt- 
kowych, w ktorych nie mozna inacz.ej odluczyc obeiazen od szyny 
mikroproccsora. 

Gcncrowane pr/ez obcuizenia wymuszenia na s/ynie danych 
kontroluje si$ wykorzystaniem analizatora stanow logicznych 
lub analizatora sygnatur. 

Kiedy mikroproccsor prawidlowo dziala w pv'tli RST, wowczas 
podezas biegu jalowcgo mozna pr/.y sta pic do dok}czania 
i sprawdzania pozostalych ukladow. 

Bardzo prostym teslcm zarowno mikroproccsora jak i pami^ci 


* 1 • • 

0000 

C3 00 00 

TEST: 

JMP 

TEST 

oraz: 





0000 

3E 55 

TEST: 

M VI 

A.55H 

0002 

D3 55 


OUT 

55H 

0004 

2F 


CMA 


0005 

1)3 AA 


OUT 

0AAH 

0007 

C3 00 00 


JMP 

TEST 


Sprawdzcnic wszystkich sygnalow magistrali stcrujqccj umo/li- 
wia test: 


0000 

DB 00 TEST: 

IN 

OOH 

0002 

D3 00 

OUT 

00H 

0004 

32 0A 00 

STA 

000 AH 

0007 

C3 00 00 

JMP 

TEST 


Nalczy zaznaezye. zc kaz.dy z. programow, lacznic /. pvtla RST 
i biegiem jalowym, umozliwia sprawdzcnic dekodera adresow. 
Nie jednak nie stoi na pr/eszkodzic.aby napisac odrgbny pro- 
gram dol 4 czaj;tcy do szyny danych kaz.dy z ukladow obciqzenia. 
Prostym lestem pamipci RAM i dekodera adresow jest program, 
ktory mozna rozbudowac na dowolna liczby blokow, a ktory 
sprawdza dwa bloki po 1 k kaz.dy. umieszc/.one pod adresami 
4000 H i 4400H: 


0000 

3E C3 

MVI 

\,0C3H 

0002 

32 00 40 

STA 

4000 H 

0005 

3E 00 

MVI 

A.DII 

0007 

32 01 40 

STA 

400 1H 

000A 

3E 01 

MVI 

A, 1H 

000C 

32 02 40 

STA 4002 H 

000 ! 

C3 00 40 

JMP 4000 H 

0100 

3E C3 

MVI 

A.0C3H 

0102 

32 00 44 

STA 

4400H 

0105 

3E 00 

MVI 

A,0H 

0107 

32 01 44 

STA 

4401 H 

010A 

3E 00 

MVI 

A,0H 

0I0C 

32 0 2 44 

STA 

4402H 

01 OF 

C3 00 44 

JMP 4400 H 


Przyklad innego testu pamiyci RAM sprawdzajijccgo zapis 
i odezyt danych 55H oraz 0AAII w przcstrzeni adresowej 


00001 1--0BFFFII: 



TEST: 

LXI 

D.0000H 


LXI 

B.55AAH 

RAM: 

INX 

D 


MOV 

A.B 


STAX 

D 


MOV 

A.C 


STAX 

D 


LDAX 

D 


MOV 

A.E 


CPI 

0011 


JNZ 

RAM 


MOV 

A.D 


CPI 

0C0H 


JNZ 

RAM 


JZ 

TEST 
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Sprawdzcnie zwyklego bulbra, np. UCY74S4I2. UCY74S416 


umo/Jiwia program: 

0000 3E55 TEST: MVI A.55H 


0002 D300 OUT 0H 


0004 3EAA 
0006 D300 
0008 C300 00 


MVI A,0AAH 
OUT 0H 
JMP TEST 


;bufor umieszczony 
:pod adrcscm 0 
jako urzqdzcnic 
wc/wy 


Programowany uklad rownoleglego wc/wy MCY7855 sprawdza 


program: 
0000 3E 80 
0002 D3 03 

0004 3E 55 


MVI A,80H ;slo\vo programujqcc 

OUT 03H ;uklad zajmujc 

przcstrzcii od 

MVI A.55H ;adrcsu 0H do 3H 


jako 


0006 D3 02 
0008 D3 0I 
000A D3 00 
000C 2F 
000D C3 06 f 


TEST: OUT 02H 
OUT01H 
OUT 00 H 
CMA 
) JMP 


iurz^dzcnic wc/wy 


TEST 


Bardzicj skomplikowany jest test programowanego ukladu 
szeregowego wc/wy MCY785I. Ponizszy lest sprawdza popraw- 
nose dzialania ukladu jako nadajnika i odbiornika osmiobitowe- 
go slowa szeregowego z 1 bitem stopu oraz podzialcm CLK przez 
16, a ponadto DTR = 1, RxE = I, TxEN = I i RTS = 0. Odpo- 
wiada to zaprogramowaniu slowa trybu 4EH = 0100 1 1 10B i 
slowa rozkazowcgo 27H = 0010 0 1 1 1 B. 


0000 3E 00 
0002 32 01 80 
0005 32 01 80 


0008 32 01 80 
000 B 32 0 1 80 


000 E 3E 40 
0010 32 01 80 
0013 3E 4E 
0015 32 01 80 
0018 3E 27 
001 A 32 01 80 
001 D 3E A1 

001 F 32 00 80 
0022 3 A 01 80 TEST: 
0025 E6 02 
0027 CA 22 00 


002A 3A 00 80 
002D 32 00 st ) 
0030 C3 22 00 


MVI A.0 ;uk!ad jest umie- 
:szczony 

STA 8001 1 1 ;w przestrzcni ad- 
jrcsowcj 

STA 800 1 H ;pami?ei: 8000 
i 8001 

;wyslanic zer to 
;zabczpieczenie 
;przed zlym za- 
;programowa- 
;nicm poniewaz 

STA 800 111 ;niewiadomo w 
yakim stanic 

STA 8001 H ;znajdujc si? uk- 
:lad. Jezeli byl za- 
;programowany 
;to wpisanic 0 
;blokuje transmi- 
, ;sj? a nast?pne zc- 
;zera nic powodu- 
zmian 

MVI A,40H izcrowanic ukladu 

STA 800 1 H 

MVI A,4EH ;rozkaz 

STA 800 1H 

MVI A.27H 

STA 800 1H 

MVI A,0AH:znak LF w ko- 
dzic ASCII 

STA 8000 H 
LDA8001H , 

AN I 02H ;ezckanienagoto- 

JZ TEST ;wose odbiornika 
;przyj?cia znaku 
;(RxRDY,Dl - I) 
LDA 8000H;czyta znak 
STA 8000H;wysyla znak 
JMP TEST 


Przcdstawionc testy oczywiscic nic wyezerpujq problemu lokuliza- 
cji uszkodzen. Bibliotcka programowdiagnostycznychjest bardzo 
duza. a nicktorc z nich $<\ znormalizowanc. 

Poniewaz eclcm uruchomienia jest zapcwnicnic prawidlowego 
wykonywania programu uzytkowcgo, dlatcgo post?powanie diag- 
nostyezne konezy si? w momcncic poprawnego wykonywania 
lego wlasnie programu. 

Mozc si? z.darzyc, zc system ma uszkodzcnic. ktore nic wplywa 
negatywnie na poprawnosc dzialania systemu. Wtedy mozna 
pogodzie si ? z tym faktem. nic uruchamiac systemu do korica, 
chociaz lepiej jest niesprawnosc usunjjc, gdvz mozc ona poci;igni|c 
za sob«| inne trudne do przewidzenia awaric. 

Diagnostyka jest dzialaniem dcstruktywnym. maji|cym na cclu 
zJamanic systemu. dlatcgo ukladajqc nowc testy nalczy pami?ta£, 
zc ich zadaniem jest wykrycic nicsprawnosci, a nie potwicrdzenic 
poprawnosci dzialania systemu. 

SPOSOBY USUWANIA USZKODZEN 

Na podstawie tego co juz napisano, nictrudno zorientowac si?, iz 
problem wylutowania uszkodzonego ukladu w sposob nic 
niszcz;|cy pakietu oraz innych elementow nic jest najwi?kszym 
problemem, ktory nalczy rozwiqzac w procesie diagnostyeznym. 
Przy prawidlowym podcjsciu do zagadnieii lokalizaeji uszkodzen 
istnieje duza szansa trafnego zlokali/owania us/kod/enia. Spo- 
kojnie wtedy mozna uklad wyciqc, a pozostalc w plytee koncow- 
ki delikatnie wylutowae. Jezeli jednak choc si? wylutowae uklad 
w catosci, to najlepszym sposobcm jest posluzcnie si? strzykawkq 
lekarski| z iglq nr 9. Praktycy polecajq t? igl? poniewaz jej 
srednica zcwn?trzna jest na tyle mala, zc przcchodzi przez otwor 
w plytee, a srednica wcwn?trzna na tyle duza, zc umozliwia 
wcjscic do srodka igly koncowki ukladu sealonego. Czubek igly 
nalczy oczywiscic scii|c. Podgrzcwajqc punkt lutowniezy przy- 
klada si? igl? zc str/ykawk^ do koncowki ukladu sealonego, po 
czym, kiedy lut si? nagrzcjc, wypuszcza si? zc strzykawki 
powictrzc. Mozna takze posluzye si? odsysaezem do cyny. 
Wylutowywanie ukladow za pomoe^ zelazka czy tez szerokiego 
przewodu mozc uszkodzie druk, poniewaz szerokosci sciezek na 
pakictach systemow mikroproccrowych sq wyjipkowo male. 
Podezas pracy z ukladami CMOS nalczy pami?tac o potrzebie 
uzicmicnia grotu lutownicy, stolu montazowego, krzcsla w cclu 
zapcwnicnia prawidlowego odplywu ladunkow clcktrostatycz- 
nyeli. Wskazane jest, aby wszystkic te elementy byly uziemione w 
jednym punkeic masy [4]. 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



in/. ANDRZEJ CHARONSKI 


Synchronizator dzwi^ku do filmow amatorskich 8 mm 


Wicloletnia pasja autora artykulu jest fllmowanic amatorskic. 
Doswiadezenia zebrane w czaAic prac ztviqzanvcli z udzwi^kowia- 
niem filmow doprowadzily do zaprojektowania i budowy automa- 
tyeznego synchronizatora, ktory opisano ponizej. 

Najbardzicj ro/.powszcchnionymi wsrod amatorow projektora- 
mi stt: „Rus”, „Wolna” oraz „Lucz”. Umozliwiajq one przylqcze- 
nic synchronizatora dzwi^ku lypu SEL. Sprz^t ten umozliwia 
udzwt^kowicnic filmow melody dwoch tasm. Metoda ta byta 
wiclokrotnic opisywana w roznych czasopismach (,.Foto”. 
„Horyzonty Techniki”, ..Radioelektronik”). Jej istotq jest uzywa- 
nic projektora i magnetofonu pracujncych synchronicznic. 
Podstawowq zasadq melody dwoch tasm jest zapewnicnicjcdno- 
czcsncgo start u projektora i magnetofonu oraz synchroniczncj 
pracy takiego zespolu. Zerwanic synch ronizaeji obrazu i dzwi^ku 
niweezy prac$ zwiqzanq z udzwiykowicniem filmu i powoduje 
przewaznie koniccznosc zapalcnia swiatla podezas projekeji oraz 
ponownego jej przygotowania. 

Wymicnionc projektory st| wyposazonc w plynnq rcgulacjy 
pr^dkosci projekeji. Majq silniki szeregowe malej mocy (16 W). 
ktory eh obroty sq uzaleznione od chwilowcgo obciqzcnia. Przy 
projekeji filmu bczdzwi^kowcgo rownicz jest wymagana duza 
stalosc obrotow w czasic. Kazde odchylcnic od nominalncj 
pr^dkosci projekeji jest natychmiast zauwazalnc i nic skorygo- 
wane dajc czpsto wr$cz komiezne dla widza efekty. Podstawo- 
wym wi^e problcmem projekeji filmowej jest zapcwnicnic stalosci 
obrotow projektora, niczalcznie od wplywu roznych czynnikow. 
takich jak: zmienne opory przesuwu filmu, dlugosc projekeji. 
nagrzcwanic sic projektora, opory mechanizmow, -wahuniu na- 
pi?cia sicci zasilajqccj. 

Przy filmic udzwi^kowionym powstaje koniccznosc jcdnoczcsnc- 
go wlqczcnia projektora i magnetofonu oraz wyrownania ezasow 
rozruchu obu urzqdzcn. Urzqdzenicm wiodqcym jest magneto- 
fon zc wzglydu na bardzo mala stalq czasu i duzq stalosc 
przesuwu tasmy. Predkose projektora jest zatem wymuszona i 
dostosowana do dzwi^ku. 

Projektor „Rus” jest przystosowany do regulaeji impulsowej 
wspolpracujqc z synchronizatorem SEL. Regulaeji takq wyko- 
rzystano w publikowanych poprzednio synchronizatorach wy- 
posazonych dodatkowo w uklad wskazujqcy „zapas synchroni- 
zacji” Na podstawic wskuzan przyrzqdu operator mogl skorygo- 
wac njcznic prac? silnika projektora. Przckroezenie ..zapasu 
synch ronizaeji” prowadzilo do zerwania synchroniczncj pracy. 
Zakres ..zapasu synch ronizaeji” byl w tych synchronizatorach 
bardzo wqski i utrzymanic si? w jego granicach wymagalo 
wprawy i duzej uwagi. 

Ponizej opisano synchronizator automatyezny, ktory jest prosty 
w obsludzc zarowno przy udzwi$kowianiu, jak i przy wyswictla- 
niu filmow amatorskich. 

Przy projektowaniu synchronizatora aulomatyeznego uwzgl$- 
dniono nastcpujqce czynniki: 

# zastosowanie projektora typu „Rus” powszechnic stosowane- 
go przcz amatorow-filmowcow, 

r wykorzystanie posiadanego magnetofonu szpulowcgo typu 
2405S, 

0 wykorzystanie mechanicznego synchronizatora SEL. powszc- 
chncgo wsrod amatorow zajmujqcych si$ udzwi^kowiunicm 
filmow, 

$ mozliwosc korzystania rownicz z magnetofonu kasetowego. 
4 zastosowanie elementow krajowych. 


© zastosowanie ukladow TTL i fqcznikow bczstykowych, 
zaprojcktowanic uMadu maksymalnie odpornego na dziala- 
nic czynnikow zcwn?trznych i zakloccn, spelniajqcego wymogi 
bhp (galwanicznc poluczcnic silnika projektora z sicci«|) i maksy- 
malnie funkcjonalnego, 

ograniczenic do minimum zmian konstrukcyjnych w sprzecic 
fabryeznym. 

DANE TECHNICZNE 

Przystosownnic do wspolpracy z projektorem produkcji rad/.icckicj 
„Rus". Wolna", „Lucz* 

Zusilanic i wspolpnica i. projektorem przcz gniazdo fabryezne do synchro- 
nizatora SEL 

Napiecie zasilania: 1 10 V. 50 Hz 

Pobor mocy: ok. 5 W 

Nadajnik impulsow magnetofonu: SEL 

Nadajnik impulsow projektora: zestyk przetyezny projektora 

Stcrowanic silnika: bezstykowe 

Rodzaj filmu: 8 mm super lub 8 mm standard 

Rcgulucja silnika: impulsowa automatyezna 

Start magnetofonu: r^cznic (przyeiskiem Pauza) 

Start projektora: automatyezny 

Czas rozruchu projektora do 18 kl/s: ok. 1...2 s 

Czas miv’dzy kolcjnynii impulsami synehronizacyjnymi dla 18 kl/s: ok. 
Ill ms 

Liezba impulsow synchronicznych dla projekeji it stain szybkosciq: 
dla 18 kl/s — 9 (8 super) 
dla 16 kl/s 8 (8 standard) 

Przesunii'cic obrazu i d/.wiyku dla projekeji o czasic 1 5 min: niczauwazalnc 
Rodzajc pracy: 
a — ud/.wi^kowianie filmu 
b — odtwarzanie filmow udzwiv’kowionych 

c odtwarzanie filmow „niemych” zc stain prydkosciq 16 kl/s lub 18 kl/s 

OP1S UK LA DU ELEKTRYCZNEGO 

Synchronizator zostal podzielony na moduly funkcjonalnc, 
ktorych numcry opowiadajn numerom kolcjnych rysunkow. 

01 — modul ukladow wejsciowych (rys. 1). Funkcjn tego modulu 
jest galwanicznc oddziclcnic impulsatorow od pozostalej czysci 
ukladu elcktroniczncgo zasilanego napiycicm -f 5 V. Styki obu 
impulsatorow majq potcncjal sicci 220 V. Napiycic + 15 V jest 
wykorzystywane przy wspolpracy z impulsatorcm magnetofonu 
kasetowego wlqczanym w miejscc impulsatora SEL. Napiycic 
1 10 V jest prostowanc przcz diody Dll* doprowadzanc nasty- 
pnie przcz rezystory R 1 1 i RI2 do ukladu stabilizujqccgo Cl 1 i 
DI2. Napiv'eic -f 15 V zasila diody transoptorow TOl 1 -7-T014, 
ktorych katody sq polqczonc z zestykami impulsatorow magne- 
tofonu i projektora. Tranzystory Tll-r-T14 pelniq funkcjv* 
wzmacniaczy sygnalow z kolcjnych transoptorow. Kolcktory 
tych tranzystorow oznaezone wyl n-wy4 sq polqczone z modu- 
1cm 02. 

02 — modul ukladu formowania impulsow (rys. 2). Funkcjn ukladu 
jest jednoznaezne okrcslenic stanu zestykow impulsatora magne- 
tofonu, generowanie pojedynezyeh impulsow przy kazdej zmia- 
nie stanu przerzutnika, sumowanie ich oraz sygnalizowanie. 


• W numcracji elementow na schcmatach zachowano stosowany przcz 
autora system numcracji, w ktorym pierwsza cyfra oznaeza numer 
modulu, a druga numer element u w danym module. 
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ktory zcstyk jest aktualnic wlqczony. Elementami sygnalizujq- 
cymi sq diody clcktrolumincsccncyjnc D21 i D22. Szerokosc 
impulsu okreslajq wartosci C21 i R23 oraz C22 i R24. Impulsy te 
(z wyjscia 1) sq doprowadzanc do wcjscia sumujqccgo lieznika 
rcwcrsyjncgo. ktory zJicza impulsy w kicrunku dodatnim. 

03 — modul o schemacie analogicznym do modulu 02, w ktory m sq 
formowanc impulsy pochodzqcc z impulsatora projektora. Im- 
pulsy te (z wyjscia l)sq kicrowanc do wcjscia lieznika rcwcrsyj- 
ncgo zliczajqccgo w kicrunku ujemnym. Diody clcktroluminc- 
sccncyjnc D31 i D32 umozliwiajq okreslcnic stanu zestykow 
projektora. Schcmat przedstawiono na rys. 3. 

04 — modul lieznika rcwcrsyjncgo zliczajqccgo impulsy z magne- 
tofonu lub gcncratora (05) oraz impulsy z projektora (rys. 4). 
Gcncrowane impulsy „przcnicsicnia” i ..pozyezki” sq dopro- 
wadzonc do wcjsc ustawiajqcych i zcrujqcych przerzutnika, stany 
wyjsc odpowiadajq kicrunkom zliczania lieznika rcwcrsyjncgo. 


Sygnal z przerzutnika, przcz transoptor TO41. jest doprowa- 
dzany do modulu 07, zafqczajqccgo silnik projektora. Tranzystor 
T42 steruje diodq D42 sygnalizujqcq stan wylqczcnia silnika, 
natomiast tranzystor T43 steruje transoptorem i diod;| D43 
sygnalizujqcq stan wlqczcnia silnika. Tranzystor T41 steruje 
diodq D41, ktora sygnalizujc wartosc liezby 15. wpisancj do 
lieznika. Wlqczcnie wylqcznika W2 powodujc zablokowanie 
przerzutnika i wylqczcnic silnika niczalcznie od zawartosci 
lieznika. 

05 — modul gcncratora impulsow o czcstotliwosci 9 I Iz (rys. 5). W 
tym module sq gcncrowane impulsy o stalej czvstotliwosci, ktore 
imitujq impulsator magnetofonu. Uklad umozliwia wyswictlanic 
filmow zc stalq prvdkosciq projektora. Modul zawicra generator 
(uklad scalony ULY7855)o czvstotliwosci ustawiancj rezystorem 
nastawnym PR5 1 na wartosc 9 Hz dla 1 8 kl/s i 8 Hz dla projckcji 
16 kl/s. Wylqcznik W1 powodujc doprowadzenie impulsow 
synch ronizujqcych i rozpoczvcie projckcji zc stalq prvdkosciq. 



06 — modul zerowunia i ustalania lieznika 
rcwcrsyjncgo (rys. 6). Pr/cd rozpoczvciem 
projckcji zerujemy i wpisujcmy za pomocq 
przclqcznika \V3 do lieznika liezbv 15. 
ktorej- wpisanie jest sygnalizowane przcz 
diodv D41. &wiccenic diody oznaeza goto- 
wosc do rozpoczvcia projckcji. Modul ten 
jest zbudowany podobnic jak modul 02 i 
03. 

07 — modul Iqcznika elektroniczncgo (rys. 
7). Modul ten sterowany przcz tranzystor 
T041 bezstykowo wlqcza silnik projekto- 
ra. Elementem wykonawczym jest tyrystor 
z moslkicm diodowym. 

Tranzystor T71 zasilany stabilizowanym 
napivcicm +5 V steruje obwodem bramki. 

08 — zasilaez stabilizowany +5 V (rys. 8). 
W zasilaezu uzyto transformalora TS 8/3. 
Uzwojcnia pierwotne s;| polqczone rowno- 
lcgle. Umozliwia tozasilanic napivcicm 1 10 
V pobieranym z projektora. Rozwiqzanie 
stabilizatora -f 5 V jest dowolne. 
Wszystkie moduly sq polqczone mivdzy 
sobq wg schcmatu polqczcn przcdstawio- 
nego na rys. 9. 

ZASADA DZIALAN1A 

Zrodlem impulsow nadawnnych z magne- 
tofonu jest mcchaniczny synchronizator 
SEL. Tasma magnetofonowa opasujqc rol- 
kv synchronizatora SEL powodujc obrot 
krzywki, ktora cyklicznie przclqcza umic- 
szczony przy nicj zestyk przclqczny. Na 
krzywee znajdujq siv cztcry garbiki wyko- 
nanc w taki sposob, zc czasy wlqczenia 
zestyku ezynnego i biernego sq rownc. 
Srcdnica rolki jest tak dobrana, zc opasujq- 
ca tasma w czasic 1 sekundy przcsuwu 
obraca jq o 1,125 obrotu. Ta wartosc 
dotyezy lilmu 8 mm Super. W wypadku 
fiimu 8 mm Standard rolka powinna wyko- 
nywac 1 obrot w czasic 1 s. Srcdnica rolki 
jest zalczna od prvdkosci przcsuwu tasmy, 
przy ktorej pracuje magnetofon (9,05 cm/s 
lub 18 cm/s). Zestyki bierne i ezynne sq 
przetqczanc z czvstotliwosciq 4,5 Hz, a 
poniewaz uklad formujqcy impulsy rcaguje 
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na kazdc pr/clqczcnic, otrzymujcmy wi?c na wyjsciu modulu 02 
ci^g impulsow o cz?stotliwosci 9 Hz. 

W laki sam sposob $4 formowanc impulsy od zeslykow projekto- 
ra. Iccz cz?stotliwosc ich zalezy od aktualncj pr?dkosci. z jak4 
obraca si? walck nap?dzaj4cy krzywk?. 

Na rys. 10 przcdsiawiono schema! blokowy synchronizatora 



Uformowanc impulsy synchronizacyjnc wprowadzane s4 do 
modulu 04. Impulsy z magnetofonu doprowadzanc do wejscia 
sumuj^cego lieznika, natomiasl impulsy z projektora — do 
wejscia odejmujqccgo. Przcd projekcj4 trzeba wyl^cznikicm W3 
wyzcrowac lieznik rewersyjny i wpisac liczb? „15”. co jest 
sygnalizowanc diodq swieeqeq D41. 

Zgodnosc polozcnia zeslykow projektora i magnetofonu sygnali- 
zujq diody swiec^ce D21, D31 lub para D22 i D32. Jezeli diody tc 
nic swiccq jednoczcsnie, to obrotem rolki synchronizatora SEL o 
1/8 obrotu powoduje si? zmian? ustawicnia zestyku. Poniewaz 
ten dodatkowy impuls zostajc wpisany do lieznika, nalczy wi?c 
lieznik ponownie wyzcrowac i wpisac liczb? „I5”. Dioda D42 
sygnalizujc stan wykjezenia silnika. Mozna tcraz wcisnqc klawisz 
wlqczenia silnika i lampy projckcyjnej projektora. Mimo weis- 
niccia klawisza wlaczaji|ccgo silnik obwod zasilania jest rozlQ* 
czony pr'cz modul 07. Poniewaz wszystko zostalo przygotowanc 
do projekcji, mozna zwolnic przyeisk „Pauza" magnetofonu. 
Tasma zaezyna obracac rolk? impulsatora SEL i irppulsy o stalej 
cz?stotliwosci 9 Hz sij wprowadzane do lieznika. 

Picrwszy dodany do wartosci „15" impuls powoduje przejscic 
lieznika do wartosci .,0’* i wygcncrowanie sygnalu przeniesienia 
¥ + . Sygnal ten zerujc przerzutnik, na ktorego wyjsciu Q pojawia 
si? stan logiezny 1. powodujqcy przcz tranzystorT43 i transoptor 
T041 wysterowanie modulu 07 Iqcznika bezstykowego. Silnik 
zostanic wlqczony i nast?puje rozruch projektora. Projektor 
zaezyna gcncrowac impulsy synchronizacyjnc, klore sq kicrowa- 
ne do wejscia odcjmujt|cego lieznika. Poniewaz stala czasu 
rozruchu projektora jest stosunkowo duza. w tym wi?c okresic 
liezba impulsow z projektora jest mnicjsza niz z magnetofonu. 
Zawartosc lieznika powi?ksza si? o ich roznic?. 

Zawartosc lieznika wzrasta do momentu. gdy wlqczony caly czas 
silnik projektora osiqgnic pr?dkosc maksymalna. Wtedy liezba 
impulsow z projektora przcwyzsza liczb? impulsow z magnetofo- 
nu i lieznik zaezyna zliczac wstccz. Projektor „nadrabia” zwi?k- 
szon^ pr?dkosci4 stracone podezas rozruchu impulsy. 


Jeden z kolejnych nadmiarowych impulsow powoduje przejscic 
ze stanu 0 do stanu 1 5 i wygcncrowanie impulsu ..pozyezki" ¥ — . 
Sygna! ten powoduje zmian? stanu przerzutnika i zarazem 
wylaczcnic silnika. Zmniejsza si? zatem pr?dkosc projektora i 
kolejny impuls /. magnetofonu powoduje ponownc wkjczcnic 
silnika. W ten sposob ustali si? po okresic rozruchu wlasciw'a 
or?dkosc, silnik projektora b?dzic wl^czany impulsem wyslanym 
z magnetofonu i wylaczany impulsem potwicrdzajqcym wykona- 
nic odpowicdnicj liezby obrotow. Jest to stan pracy okrcslony 
kolcjnymi, na przemian nast?puji}cymi impulsami magnetofonu 
i projektora. 

Silnik jest zasilany impulsowo. W zalcznosci od obcii|zcnia 
zmicnia si? szerokose impulsow. Lieznik rewersyjny „pami?ta" 
roznic? liezby impulsow dochodzqcych z magnetofonu i projek- 
tora, a dzialanic ukladu prowadzi do jej zredukowania po okresic 
rozruchu, stcrujac silnik icm tak. ze obic tasniy poruszaji) si? 
wspolbicznic. Tak wi?c Iicz4c od momentu startu, liezba wpro- 
wadz mych impulsow do obu wejsc lieznika jest jednakowa, 
roznica wynosi zero. Odpowiada to liezbie „1 5” w liezniku. ktory 
po nast?pnym impulsic z magnetofonu zmicnia stan na „CT, 
generuje impuls przeniesienia i wlqcza silnik, aby podtrzymac 
wlasowq pr?dkosc projektora. Poniewaz modul 07 jest Iqcz.ni- 
kiem clcktronicznym, opoznienic wlqczeniajcst pomijalnic mate. 
Liezba impulsow, ktora mozc ..zarcjesirowac’ lieznik rewersyjny 
74193 wynosi ± 15. 

Praktycznic stwierdzono, ze przy rozruchu opoznienic wynosi 
3...4 impulsow', wyprzcdzcnic I impuls, jest wi?c mozliwe stoso- 
wanic lieznika o mniejszej pojcmnosci. NV momencic. kiedy 
projekeja filmu dobiegnie konca, wylqczamy magnetofon. Wylq- 
czenic nap?du projektora nast?pujc rowniez wtedy, gdy mctalizo- 
wany konicctasmy powoduje automatycznczatrzymanic. W obu 
wypadkach brak jest kolcjnego impulsu wlqczajqccgo silnik. 
Poniewaz nic knzdy film jest udzwi?kowiony i cz?sto wyswietla 
si? filmy nieme, przewidziano mozliwosc stabilizaeji pr?dkosci 
obrotowej bez wspolpracy magnetofonu. Impulsy synchronizu- 
jqcc o cz?stotliwosci 9 Hz S4 wtedy pobicranc z modulu 0,5. Po 
przcliiczcniu wylqcznika VV1 impulsy te sq doprowadzanc do 
wejscia lieznika rcwcrsyjncgo. Takic rozwiqzanic umozliwia 
projekcje filmowe nic wymagajttce interweneji operatora w celu 
korekcji pr?dkosci. Zmiana pr?dkosci wynika z nagrzewania si? 
projektora i zmiany oporow- przcwijanego filmu. Dla filmu 8 mm 
nalezy ustawic standardowq cz?stotliwosc gencratora 8 Hz. 
Mimo, ze silnik projektora zasilany jest impulsowo, bezwladnosc 
mechanizmu powoduje wyrownanic biegu tasmy filmowcj, proje- 
keja jest plynna i zmiany szcrokosci impulsow' sq niezauwazalnc. 

OPIS KONSTRUKCII MECHANICZNEJ 

Kuzdy 7 modulow jest wykonany na osobnej ply lee z drukiem 
jednostronnym. Takic rozwiqzanic umozliwia kolejny montaz 
modulow i sprawdzanie ich poprawnego dzialania. a takzc 
wykorzystanie malych odpadowych kawalkow laminatu (roz- 
miary plylki 6x7.5 cm). Plytka zasilaeza +5 V ma t? samq 
wysokosc, lecz. jest 2,5-krotnic dluzsza. Do punktow zasilania 
wejsc i wyjse kazdego modulu dolutowano odcinki przcwodu 
DY 1 mm 2 zagigtc pod kijtcm prostym w odlcglosci I do 2 cm od 
plytki. 

Konst rukcj? nosn^ tworzy plyta o dwustronnym druku. na 
ktorej poprowadzono pol^czenia mi?dzy plytkami. Pol^czcnia tc 
przcdsiawiono na schcmacic pol^ezen modulow synchronizato- 
ra (rys. 9). 

Do otworow w plycic glowncj s;| wprowadzonc odizolowane 
korice przewodow DY 1 mm 2 . Przylutowane przewody tworzq 
pol^czenia i stabilnic mocuj.i plytk?. Plytki sjj ustawionc piono- 
wo do plytki nosnej, jedna za drug;). Plytka zasilaeza jest 
ustawiona rownoleglc do rz?du kolejnych modulow. Na plycie 
nosnej znajdujq si? sciezki zcwn?trznych polqczen mi?dzy modu- 
lami oraz kondensatory odsprz?gaji|ce obwody zasilania -f 5 V. 
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Punkt zasilania +5 V kazdcj plytki jest odsprz?gany do masy 
kondensatorem 22 \iF i 100 nF. 

Calosc konst rukcji jest umicszczona w obudowie po przekazniku 
programowalnym o przczroczystej pokrywic, na ktorej zamon- 
lowano przclaczniki. Przez przczroczysta pokryw? sa widoczne 
wskazania diod clektrolumincsccncyjnych znajdujqcych si? przy 
gornych kraw?dziach plytek. Do polaczenia z projeklorem sluzy 
przcwod paskowy zakoriezony odpowiednim wtykiem. 



Rys. II. Schema! ukladon wyjSclowych impulsatora magnetofonu kasetowego 

Impulsator magnetofonu SEL jest przykjezony przez zlqcze 
diodowe. Do tego saniego gniazda mozna doprowadzic impulsy 
z impulsatora magnetofonu kasetowego. 

Sposob wykonania takiego polaczenia przedstawiono na rys. 1 1. 

MONTAi i (JRliCHOMIENIE 

Po wykonaniu kolcjnych modulow sprawdzono probnikiem 
stanow logicznych poprawne ich dzialanie. 

Diody clcktro’umincscencyjne umicszczonc na plytkach ulatwia- 
ji| kontrol? stanow i prac? najwaznicjszych modulow. Przy 
uruchomieniu zasilaeza + 5 V korzysta sic i napi?cia doprowa- 
dzonego z gniazda projektora. 

Uruchomienie* mozna przcprowadzac przy mniejszym napi?ciu 
niz przy normalncj pracy. Nalezy w tym cclu przclutowac 
przcwod 4 dochodzqcy do gniazda wtyku przcli|czmka napi?cia z 



Rys. 12. Widok projektora. synchroni/atora i impulsatora typu SEL 


zacisku 4 (127 V) do zacisku 5 (1 10 V). Jezeli korzysta si? z sieci 
oswictleniowej, gdzic wyst?puj^ duzc spadki napi?c, to zc zmiany 
tej mozna zrczygnowac. 

Kolejni| zmiany jest odlutowanie przewodu od koricowki lutow- 
niczej rezystora drutowego, szeregowo wlqczonego w obwod 
silnika. co powodujc przcrw? mi?dzy zaciskami 1 — 8 przez caly 
okres, gdy wtyezka synchronizatora znajdujc si? w gniczdzic 
projektora. D/.i?ki temu wcisni?cic klawisza wlqczania silnika 
przed rozpocz?ciem projckcji nie powoduje jcszczc wlqczcnia 
i silnik b?dzic wl^czany tylko przez modul 07. Po wyj?ciu wtyezki 
jej srodkowy kolek ustalajijcy zwalnia wcisni?ty zestyk bierny, 
ktory powoduje zamkni?cic obwodu zasilania silnika. 

Poniewaz silnik projektora w czasic pracy z synclironizatorcm 
jest rcgulowany automatyeznie i musi mice mozliwosc osiqgni?- 
cia maksymalnych obrotow, galk? rcgulatora pr?dkosci nalezy 
ustawic na maksimum. Jest to warunck szybkiego rozruchu 
projektora i poprawnej pracy ealego ukladu. 

Przcl^cznik W4 umozliwia dokonywanic wszystkich czynnosci 
zwiqzanych zc zmianq filmu przy wlqczonym synchronizatorzc. 
Wlqczenic przclqcznika W4 zwiera modul 07, umozliwia przewi- 
niecie wyswietlancgo filmu oraz zatozcnic nast?pncgo. 

Po ustawieniu wzorcowcj cz?stotliwosci 9 Hz mozemy sprawdzic 
dzialanie synchronizatora przy wyswictlaniu filmu niemego. 
Widok synchronizatoru wraz z projeklorem i impulsatorcm typu 
SEL ilustruje rys. 12. 

* * * 

W urzqdzcniu modelowym zostal wykorzystany impulsator 
mcchaniczny SEL. Opracowanic i wykonanic innych impulsato- 
row zalczy od mozliwosci tcchnicznych amatorow-filmowcow. 
Jest rownicz mozliwc nagrywanie impulsow na tasmic magneto- 
fonowcj, takie rozwi^zanie nie dajc jednak pclncgo wykorzysta- 
nia mozliwosci magnetofonu. np. 2405S. Wykonanie magnetofo- 
nu tasmowego w duzym stopniu ulatwia proccs ..nakladania” 
dzwi?ku, umozliwia prccyzyjne nagrywanie tasmy (od znaku do 
znaku) oraz sumowanic dzwicku z obu sciczck, 

Zasadniezy wplyw na jakosc pracy synchronizatora ma separa- 
eja obwodow niskiego napi?cia +5 V i napi?cia sieci 220 V. 
Dotyezy to rownicz ewentualnego hjezenia masy zasilaeza 4*5 V 
7 . masq magnetofonu, przy konstruowaniu impulsatora o innej 
konstrukeji. 

W cclu wycliminowania zakloceri impulsowych, pochodzqcych 
od silnika i sieci zasilajqccj, nakorzystniejsze jest stosowanic 
transoptorow, konicczne dla prawidlowego dzialania synchroni- 
zatora. 

Zc wzgl?du na stosunkowo duzy koszt transoptorow przeprowa- 
dzono proby stosujqc miniaturow'c przekazniki kontaktronowc. 
Proby te daly pozytywnc rczultaty. 

Filmowcom-amatorom, ktorzy nie zamierzaji| udzwi?kowiac 
swoich filmow, mozna zalccic wykonanic uproszczoncj wcrsji 
synchronizatora. Funkeja stabilizatora w tej wersji ogranicza si? 
tylko do stabilizaeji pr?dkosci projektora przy wyswictlaniu 
filmow nicmych. Praca projektora zc stalq pr?dkosciq w zasadni- 
ezy sposob poprawia jakosc projckcji. 

OBLICZENIA i DANE WYJSCIOWE 
DLA PROJEKTORA „RU$" ORAZ IMPULSATORA „SEL” 

Film 8 mm super 

1. Obroty walka projektora n, = 18 obr/s 

2. Obroty walka impulsatora projektora n 2 

n , obr/s 1 8 

n 2 = = — = 1,125 obr/s 

przekladnia slimakowa 16 

3. Cz?stotliwosc przcli|czania impulsatora projektora f t 
dla n 2 = 1,125 obr/s 
i — liezba garbikow: 4 

f, =4x1,125 = 4,5 Hz 
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4. Cz^stotliwosc impulsow synchronizujucych 
f=2f, =2x<5 Hz = 9 Hz 

5. Srednica rolki impulsatora SEL 

d,a v magn. = ^.52 cm/s 
n 2SKt= *» 125 obr /S 


^ _ ^magn. cm / s 

1 n 2 obr/s 


9,52 

= 2,69 cm 

U25I1 


dIa v nugn = l9 ^ 05 cm / s 

19,52 

d 2 = =3,39 cm 

l,125n 

Film 8 mm 

1. Obroty walka projcktora n, = 16 obr/s 

2. Obroty walka impulsatora projcktora n, 

n, obr/s 16 

n 2 = = — =1 obr/s 

przckladnia si. 16 


3. Cz^stotliwosc przclqczania impulsatora projcktora f, 
dla n 2 = 1 obr/s 

i = liczba garbikow: 4 
f, =4x1 =4 Hz 

4. Cz^stotliwosc impulsow synchronizuj;jcych 
f=2 f, =2x4 Hz = 8 Hz 

5. Srednica rolki impulsatora SEL 

d,a v magn. = 9 » 52 Cm/s 
n 2 = 1 obr/s 

9.52 

d , = = 3,03 cm 

in 

d,a V magn = 1 9 *05 Cm/S 

19.52 

d 2 = = 6,06 cm 

in 

Uw a g a : danc tc odnosz^ siv* rownicz do projcktorow Wolna" 
i „Lucz". 




SPROSTOWANIE 

W numcrzc 1 1/1986 na str. 1 1 zostal nicprawidlowo wydrukowany rysunck 5 (rozmicszczcnic clcmcntow na plytcc 
drukowancj). Ponizcj zamicszczamy poprawiony rysunck, przcpraszaj^c jcdnoczcsnic Autora artykulu oraz 
Czytclnikow za ten blijd. 

Rcdakcja 



fie set IN 


mmsssm 
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Ampli tuner R-8010 

Amplituner R-8010 produkowany w ZR ELTRA jest cz^&iq 
skladow;) zestami skoordynowanego, skladajqcego sig >v wcrsji 
podstawowej wlasnic /. lego amplitunera i magnctofonu M-8010 
produkcji ZR im. M. Kaspr/aka (schcmat i opis ukladow magneto- 
fonu przedstawiono w numeric 8/1984 „Rc”). 

Amplituner umozliwia odbior audycji radiowych AM cmitowa- 
nych w zakrcsic fal dlugich oraz audycji FM monofonicznych i 
stcrcofonicznych w zakrcsic fal ultrakrotkich. Jcgo wzmacniacz 


m.cz. mozc bye natomiast wykorzystywany do wspdlpracy z 
roznymi innymi urzqdzcniami elektronieznymi. 

W zakrcsic fal dlugich amplituner wspolpracuje z antenq ferryto- 
wq umicszczonq z tylu obudowy na ruchomym przcgubic. 
Schcmat amplitunera przcdstawiono na str. 16 — 17. 

DANE TECHNICZNE 
Zakrcs odbicranych cz^stotliwosci: 

— falc dlugic 150... 285 kHz 

— falc ultrakrotkie 65,5...73 MHz 

sM 

<tl f> 
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Czulosci uzytkowc: 

— falc dlugic ~ $1.5 mV/m 

fale ultrakrotkic MONO $5 |tV (SEM) 

— falc ultrakrotkic STEREO $ 50 |iV (SEM) 

Tlumicnic przcsluchu mi?dzy kanalami: 

dla f m = I kHz >40 <18 

dla f. = 12.5 kHz >30 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa: 2 x 12 W pr/y h $ 0.1 % i R, (lK 2x80 
Znamionowc napi^cic wejsciowc: 

— wcjscic gramofonowc (z pr/ctwornikiem magn.) 2.5 mV 

— wcjscic magnctofonowc 200 mV 

Pasmo przcnoszcnia wzmacniacza m. cz.: 40... 16 (XX) Hz 

Rozmiary: 300 x.57 x 200 mm 


U w a g i do rys. I 

Elcmcnty oznaczonc symbolcm wykr/yknik w trojkqcic zc 
wzglvdu na bczpieczcristwo uzytkowania muszq bye zgodne 
zc spccyfikacj^ 

Napiycie stale mterzono miernikiem cyfrowym o oporze 
wcjsciowym ^ 500 kft/ V przy P W?J = 0 
Napiycie zmienne micr/ono miernikiem V640 ..Meratronik” 
przy mocy wyjsciowcj p-,. = 10 W/8 fl i potencjometrzc sily 
dzwiyku ustawionym na maksimum; pasmo przcnoszcnia - 
maksymalnie ptaskie 
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OPIS UKLADOW 

Podstawowc uklady amplituncra s;| umicszczonc na dwoch 
plytkach: plytcc tuncra RD-80I0 oraz plytcc wzmacniacza i 
zasilania PW-8010. Wszystkic uklady znajduj^ce siv* na plytcc 
tuncra S4 takic same, jak w tunerze T-8010. ktorego schcmat i 
opis ukladow zamicszczono w numerze 12/1984 ..Re". 

Na wcjsciu wzmacniacza m.cz. R-8010 znajdujc siv' przedwzma- 
cniacz korekcyjny pracujqcy z tranzystorami TI01 i T102, ktory 
jest przeznaczony do wzmacniania sygnalow z gramofonu wypo- 
sazonego w przetwornik magnetyezny. Dotyezy to lewego kana- 
lu. Prawy kanal jest wykonany identyeznie i nia numeracy 
elementow rozpoczynajqcq siv* liezby 201. 


Sygnal z przedwzmacniacza korckcyjncgo lub z tuncra (dopro- 
wadzenia K i H), wzglvdnic z magnetofonu (gniazdo Gl) jest 
doprowadzany przcz zespol przelacznikow do bazy tranzystora 
T103, pracujijcego w ukladzic wzmacniacza napi^ciowcgo. Po- 
tenejometr PI 01, znajdujqcy siv* na wcjsciu lego wzmacniacza. 
pelni funkcjv rcgulatora sily dzwiyku. Potenejometr jest wyposa- 
zony \\odczcp, ktory za pomocq elementow Cl 10, Cl 12 i R 120 
oraz przck|cznika ..Loudness” umozliwia uwydatnianic niskich i 
wysokich tonow w poczqtkowym zakreste regulacji sily dzwi^ku. 
Jest to korzystnc z punktu Hzjologicznych wlasciwosci sluchu 
( regulacja psofomet ryezna ). 

Potenejometr P102 wraz z potcncjomctrcm P202 pelnia funkcjv* 
rcgulatora ..BalanstT. 
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Tranzystor T104 pracujc w ukladzic wtornika cmiterowego. Na 
wyjsciu tcgo wtornika znajdujc si? aktywny regulator barwy 
dzwi?ku z niezalezn 4 rcgulacjit niskich tonow (P104) i wysokich 
tonow (P103). Uklady rcgulacji barwy d/wi?ku znajdujc si? w 
p?tli ujemnego sprz?zcnia zwrotnego wzmacniacza pracujqccgo 
z tranzystorem TI05. 

Tranzystory T106 i T107 pracuja w ukladzic wzmacniacza 
roznicowego. Jego zadaniem jest ustalanic „zcra" napi?cia mi?- 
dzy wyjscicm wzmacniacza mocy i mas*}, co zapobiega pojawia- 
niu si? napi?cia stalcgo w gniczdzic glosnikowym. Zasadnicza 
cz?sc wzmacniacza, to klasyczny uklad z komplcmcntarn^ par 4 
tranzystorow, przy czym tranzystory pary stcrujijccj T 1 10 i Tl 1 1 
pracuji| w ukladzic Darlingtona z tranzystorami mocy Tl 12 i 
Tl 13. Uklad ten jest stcrowany przcz tranzystory T108 i T109. 
Tranzystor T108 pracujc w ukladzic stabilizaeji pnjdu spoezy- 





nkowego tranzystorow mocy. Do rcgulacji prqdu spoczynkowc- 
go (20 mA) sluzy nastawny rezystor R 141 . 

Uklad wzmacniaczy mocy jest wyposazony w automatyezne 
wylaezniki termiezne WT1 i WT2. W wypadku nadmiernego 
wzrostu temperatury radiatorow (>80°C) nast?pujc wylijczcnic 
obciitzcnia. Ponownc wkjezenie nast?pujc, gdy ich temperatura 
obnizy si? do ok. 60 C. 

Amplituncr jest zasilany z sicci 220 V przcz transformator 
sicciowy typu TS-50/17. Wzmacniaczc roznicowe i stopnic 
koncowc wzmacniacza S 4 zasilanc symetryeznym napiccicm 
stalym z dwupolowkowcgo prostownika z diodami DI...D4. a 
pozostalc stopnic wzmacniacza i tuncra — napi?ciem stabilize- 
wanym zji pomocq ukladu z tranzystorami T1...T3 oraz dioda 
Zcncra D9. Na emiterze tranzystora Tl powinno bye napi?cie 
38...41 V. Hwcntualnq korckcj? tcgo napi?cia mozna wykonac 
odpowiednio dobicrajac wartosc rezystora R3. Y..B. 
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TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 


— % 

Precyzyjny regulator temperatury 


Uklad eleklryc/ny opisancgo regulator;! 
temperatury jest polqczony bezpoSrednio z 
siccia. Do jego budowv mogq przyst?powae 
tylko osoby znajqce zasady i przepisy zwiq- 
zane z bczpicczna pracq przy urzqdzeniach 
elektrycznych oraz wyniagania dotyczqcc 
budowy tych ur/qdzcri. Redakcja 

Roznego rodzaju regulatory temperatury 
opisywano juz wiclokrotnie na lamach 
..Re". Byly to rozwiqzania o roznym stop- 
niu komplikaeji, poczqwszy od tranzysto- 
rowych rcgulatorow dwustanowych [9] az 
do rcgulatorow opartych na spccjalizowa- 
nych ukladach scalonych [10]. W artykulc 
opisano regulator temperatury dzialajqcy 
na zasadzic impulsowcgo, synchroniczncgo 
wlqczania prqdu obciqzcnia w tzw. syste- 
mic rcgulacji dwuslanowo-proporcjonal- 
ncj. 

Regulator mozc bye wykorzystany do: 

• dokladncj stabilizaeji temperatury w 
pomicszczeniu, 

• stabilizaeji temperatury kqpieli galwani- 
cznych, fotograficznych itp., 

• po uzupclnieniu czloncm programujq- 
co-zadajqcym — do rcgulowania tem- 
peratury w prostych proccsach tcehno- 
logicznych, 

• jako uklad podstawowy bardzicj rozbu- 
dowunych rcgulatorow (PI, PID) lub 
Iqcznikow prqdu pr/cmiennego, 

zapcwniajqc maly stopieri przcregulowania 
obicktu oraz nicwiclkic oscylacjc w warun- 
kach ustalonych. 

ZASADA DZIALANIA 

W najprostszym rozwiqzamu regulator za- 
pewnia wlqczanic mocy grzcjncj zaleznic 
od wyniku porownania zadancj temperatu- 
ry z mierzonq wartosciq rzeezy wistq. Istnic- 
nic pewnego czasu opoznienia wnoszonego 
przez incrcyjny obickl rcgulacji oraz cz?sto 
wprowadzana w regulatorzc histcrcza sq 
powodem powstania histerezy w cliaraktc- 
rystycc ealego ukladu, ktora powodujc 
prac? impulsowq. Caly uklad wiclokrotnie 
przcchodzi ze stanu wlqczcnia do stanu 
wylqczcnia. Wynikiem tego sq oscylacjc 
temperatury rzeezywislej wokol wartosci 
zadancj (rys. 1). Ich wiclkosc zalczy od: 

— stalej wielkosci czasu T i opoznienia T 0 
obicktu rcgulacji, 

— wielkoSci p?tli histerezy rcgulatora (lub 
czujnika), 

— charakterystyki ukladu rcgulacji w oto- 
czcniu jego punktu pracy. 


Nic wdajqc sic w dokladnicjszc rozwazania 
mozna stwicrdzic. ze prostc (bez czlonow) 
korckcyjnych) systemy rcgulacji dwustano- 
wcj mogq okazacsiy rozwiqzaniami niewy- 
starczajqcymi w wypadku obiektow o du- 
zym opoznieniu. Z uwagi na duzc wahania 
wielkosci regulowanej, zaleznic od geomc- 
trii ogrzewanej przestr/cni, micjsca umie- 
szczcnia czujnika. jego konstrukcji, ampli- 
tudy i dynamiki zakloccri, mogq bye stoso- 
wanc wylqcznic wowczas, gdy nie sq sta- 
wianczbyt wysokic wymagania w slosunku 
do stabilnosci temperatury lub z zaloze- 
nia w ukladach. gdzie funkcjy rcgulatora 
spelnia mcchaniczny element stykowy (bi- 
metal, termometr kontaktowy lub regula- 
tor dylatacyjny). 

Znacznie lepszq stabilnosc zapewnia stoso- 
wanie tzw. proporcjonalnej rcgulacji tem- 


peratury, gdzie moc grzcjna doprowadzo- 
na do ogrzewanego obicktu jest liniowq 
funkcjq roznicy miydzy temperaturq rzc- 
czywista a zadanq. Takq regulacj? mozna 
wykonac przez: 

uzaleznicnie kqta wyzwalania tyrystora 
(lub triaka), bydqccgo elementem Iqczq- 
cym, od uchybu rcgulacji (sterowanie 
fazowc tyrystora), 

takie dobranic momentu wlqczcnia 
prqdu obciqzcnia. aby stosunck czasu 
wlqczcnia do czasu wylqczcnia (a tym 
samym srednia moc) byl proporcjonal- 
ny do uchybu rcgulacji. Zmiany mocy 
grzcjncj sq usredniane w funkcji czasu 
przez obiekt o duzej stalej czasu. 

Togo typu funkcj? rcalizujc si? przez uzu- 
pclnienie rcgulatora dwustanowego gcnc- 
ratorem przebiegu piloksztaltnego. p 



Rys. 1. Zasada d/iuluuiu rcgulatora dwustunowego 
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okrcslonej (zalczncj od paramctrow obick- 
tu rcgulacji) szybkosci narastania napigcia. 
Uklad porownuje chwilowq wartosc napiv*- 
cia piloksztaltncgo z napiccicm wcjscio- 
svym (b^dqcym funkcjij icmpcratury) i od- 
powicdnio wlqcza lub wykjcza element 
grzcjny. Zasadv proporcjonalncj rcgulacji 
icmpcratury iluslruj^ pr/ebiegi przedsta- 
wionc na rys. 2. W rozwiqzaniu tym cz$- 
stotliwosc i amplituda oscylacji nie zaleza 
od stalych czasu obicktu rcgulacji. Iccz od 
okresu przebiegu piloksztaltncgo. Umozli- 
wia to taki jego dobor, aby w danych 
warunkach zoptymalizowac ezynnose rc- 
gulacji. 

W praktycc stosujc sig wlaezanie mocy 
grzcjncj w chwili przcjscia przcz zero napi?- 
cia sicci zasilajqccj (tzw. grupowc lub pel- 
nookresowe wk|czanie mocy). Jest to szczc- 
golnic uzasadnionc w wypadku rezystan- 
cyjncgo lub nicznacznic indukcyjncgo cha- 
rakteru obciqzcnia (spiralc grzcjnc o mocy 
do I kW [11). 

Ten sposob pracy, dzigki zaluczuniu obu 
okresow nie znicksztalconego prijdu sinu- 
soidalnego ma nastcpuji|cc zalety: 

— rownomiernie obci^zonc sq oba pol- 
okresy sicci zasilajqccj, 

— unika siq duzyeh stromosci komutacyj- 
nych di/dt w obwodzic mocy, 

— element Iqczqcy pracujc w mniej kryty- 
cznych warunkach, 

— wyeliminowanc zostaja zakloccnia ra- 
dioclektryczne. 

— eliminujc sig cfekt ..przygasania" swiat- 
la w wypadku sicci domowych obciazo- 
nych duzymi pr;|dami. 

Metodv iq wykorzystujc siq w obu wymic- 
nionych poprzednio sposobach rcgulacji, a 
takzc we wszclkich tzw. synch ronicznych 
kjcznikach pnjdu przemiennego. 

Dose skomplikowana budowa elcktryczna 
takich hjeznikow spowodowala, ze wide 
firm swiatowych produkujc je w postaci 
monolitycznych ukladow scalonych 
RCA; c.l L300 - 
General Electric; UAA145, U217B Sie- 
mens; L 1 2 1 — SGS Ates). Uklady tc w 
wiclu wypadkach s*| wyposazone w bloki 
umozliwiajqcc wykorzystywanic ich jako 
proporcjonalnych rcgulatorow temperatu- 
ry [3. 5]. 

OPIS UKLADU 

Przcdstawione tu rozwiqzanicjcst oparte w 
ogolnych zarysach na zalozcniach wyko- 
rzystanych w produkowanym od kilku lat 
ukladzie scalonym CA3059 [2], Iccz wyko- 
nano je calkowicie przy uzyciu elementow 
lat wo dost^pnych w kraju. 

Dodatkowo ulepszono, w stosunku do roz- 
wiqzan opisywanych w litcraturze [5. 7], 
zasadc pracy regulatora. W przcdstawio- 
nym tu opisie uklad dziala na zasadzie 
rcgulacji proporcjonalno-dwustancnvcj. 
Tego typu rozwiqzanic, lqcz<|c w sobie 


pozytywnc ccchy rcgulacji dwustanowcj i 
proporcjonalncj. zapewnia szybkie docho- 
dzenie obiektu rcgulacji do zadanej icmpc- 
ratury, dobra jej stabilizaejs, zmnicjszcnic 
oscylacji w stanie ustalonym oraz zwigk- 
s/enie zakresu zmian stalej czasu obiektu 
bez duzyeh zmian pcxlstawowych paramc- 
trow rcgulacji. 

Uklad w wypadku duzego uchybu icmpc- 
ratury pracujc jako regulator dwustanowy, 
natomiast po zmnicjszcniu sit; uchybu po- 
nizej pewnego progu, jako proporcjonalny 
[10], jak to przcd&tawiono na rys. 3. 
Wykonuje sig iq regulacjc przcz sumowanic 
przebiegu piloksztaltncgo (regulator pro- 
porcjonalny) ze skladowq stala (regulator 
dwustanowy). Tego typu przebieg wyko- 
r/ystujc siq jako napiecic odnicsienia (zada- 
nc) regulatora proporcjonalno-dwustano- 
wego. 

Scheniaty urzadzenia przcdstawiono na 
rys. 4 i 5. 


Blok synchronizacji z siecia dostareza im- 
pulsow prostokatnych o czasie trwania ok, 
1 ms w chwilach przcjscia przcz zero napi q- 
cia sieci zasilajacej. Napiecic sicci dopro- 
wadzone przcz rezystor R I jest ograniezo- 
ne dwustronnic przcz diody D1 i D2. 
Przebieg po ograniczcniu ma ksztalt trape- 
zoidalny, zblizony do prostokatnego, o 
nachylcniu zboezy zalcznym od pojemnos- 
ci kondensatora Cl. Pojemnose ta wplywa 
rowniez na przcsunigcic zboezy wzgl^dcm 
chwili przcjscia przcz zero napi’9cia zasila- 
j;|ccgo. Zadaniem mostka prostowniczcgo 
jest uformowanic sygnalu impulsowcgo, 
ktorego poziom wzglydcm masy jest prze- 
suwany przcz tranzystor Tl. Tranzystory 
T2 i T3 wzmacniaja i ograniczaja przebieg, 
wylwarzajac szpilkowy sygnal prstokatny, 
doprowadzany nastypnic poprzcz wzmac- 
niaez prqdowy-separator T4. T5 do bramki 
triaka. 

Zasilaez wykonano zzastosowaniem diody 



Rys. 4. Schema! blokowy rcgulaiora 

1 ogranieznik, 2 synchronizator, 3 — wzmacniacz pradowy, 4 — komparaior, 
5 generator przebiegu piloksztaltncgo, 6 blok zadawania nupiccia odnicsienia 
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D3 i kondcnsaiora C2. wykorzystujqc na- 
piycic stabilizowanc przcz uklad ograni- 
cznika z diodami Dl, D2. 

Blokicm porownujucym napiycic odnicsie- 
nia z napiycicm wcjsciowym jest kompara- 
tor wykonany z tranzystorami T6...T9. Jc- 
go sygnal wyjsciowy kluczujc przenoszcnic 
impulsow synchronizacji sicci przcz tranzy- 
stor Tl. polaryzujgc go do stanu nasycenia 
dla U x >U odn (U T - napiycic proporejo- 
nalnc do temperatury rzcczywistcj. uzyski- 
wanc przy uzyciu termistora). 
Zastosowanic komparatora roznicowcgo 
znacznic poprawia stabilnosc tcrmiczmi 
rcgulatora. 

Uklad gcncratora przebiegu piloksztaltnc- 
go [7] wykonano z diakiem oraz tranzysto- 
rami T10 i Til. Dziala ona w sposob 
nastypujacy. 

Kondensator C3jcst ladowany przcz rezy- 
stor RIO jcdnopolowkowo wyprostowa- 
nym napiycicm sicci; w tym samym czasic z 
napiycia rcgulatora jest ladowana prawic 
liniowo pojemnose kondensatora C5 przcz 
rezystor RI3 o duzej wartosci. Wzrosl 
napiycia na kondensatorze C3 powyzej 
progu zalaczcniu diaka (ok. 30 V) rozpo- 
czyna lawinowy wzrost pr^du i rozladowa- 
nic kondensatora C3. Napiycic na bazic 
tranzystora TIO wzrasta (na czas okrcslony 
przcz elementy C4. R 1 2), co powodujc jego 
nasyccnic i rozladowanic kondensatora C5 
przcz rezystor zabezpieczajqcy R 14. Dziyki 
spccyficzncj charaktcrystycc fyeznika typu 
DIAC proccs rozpoczyna si? ponownic od 
jego odciycia po prawic calkowitym rozla- 
dowaniu kondensatora C3, co umozliwia 
ponowny wzrost napiycia na kondensato- 
rze C5. Wtornik cmitcrowy tranzystora 
T1 1 dopasowujc generator do nastypnego 
bloku rcgulatora. 

Przebieg na wyjsciu tak wykonanego gcnc- 
ratora nic jest idcalnic liniowy, leez dosko- 
nalc nadajc si? do zastosowania w obwo- 
dzie regulacji proporcjonalncj. Jego czy- 
stolliwosc zalczy od napi?cia sicci. RIO. C 3 


i napiycia U p diaka. a szybkosc narastania 
napi?cia na wyjsciu od napiycia U^, R13, 
C5 i elementow dziclnika R 15. R 16. 7mia- 
ny wartosci napiyc zasilania nic wplywajq 
w sposcSb istotny na jakosc regulacji. gdyz 
dobor czystotliwosci gcncratora nic jest 
krytyezny. a gorny zakres napiycia gcncra- 
tora nic jest wazny zc wzglydu na pracy 
rcgulatora ponizej lego zakresu. 

W bloku zadawania napiycia odnicsicnia 
wykorzystano rezystory RI5...RI9 i kon- 
densator nitrujijcy C6. Sumowanic napiyc: 
piloksztaltncgo i stalego nastypujc w ob- 
wodzic bazy tranzystora T7. 


W rcgulatorzc zastosowano 2 uklady scalo- 
nc UL1 1 1 1 (tranzystory T1...T5 i T8...T1 1). 
7. powodu trudnosci na rynku zc scalonymi 
pa rami tranzystorow p-n-p. wykorzystano 
jako T6. T7 dwa cgzemplarzc tranzystorow 
BC158 pochodz;|cc z tej samcj scrii. umic- 
szczajeje jc na wspolnym radiatorze dla 
utrzymania zblizonych warunkow cicpl- 
nych pary. Jako diody D4...D5 uzyto most- 
ka 4BA250 w cclu zachowania maksymal- 
nie wysokicj symetrii szpilkowych impul- 
sow synchronizacji dla obu polokrcsow 
sicci zasilaji|ccj. Kondensalory C3* C5 (C6) 
powinny bye tanlalowc dla uzyskania od- 
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powicdnio dobrcj stabilnosci dlugoczaso- 
wcj ora/ cicplnej pa ram ct row pr/cbicgu 
piloksztaltncgo. 

Jako element)* zadajqcc napiccic odniesic- 
nia nalczy zastosowac rczystory odpowied- 
niowy$okicjjakosci(R 15, R 16, R IX, R 19 
AT lub MLT 0.5 W), polcncjomctr R 14 
drutowy (wieloobrotowy) lub tzw. prccy- 
zyjny. Rownic dobrcj jakosci powinicn bye 
rezystor R9. Bezpiccznik powinicn bvc 
szybki. o charakterystyce czasu przystoso- 
wancj do zabczpicczcnia tyryslorow. 
Uklad zmontowano na plytcc drukowancj 
(rys. 6. 7), przykr^cajijc triak do radiatora 
aluminiowego (50 x 100 x 2). 

URUCHOMIENIE 
i mgZliwoSci ROZBllDOWV 

Uklad zmontowany zc sprawdzonych clc- 
mentow powinicn od razu pracowac. W 
zalcznosci od parametrow obicktu rcgula- 
cji i wymaganego zakresu temperatur po- 
winny bye dobicranc nasicpuj«icc paramc- 
try rcgulatora: 

• Cz9st0tliw0.se przebiegu piloksztaltnc- 
go - jest ustawiona wartosc ok. 0.3 Hz. 
co jest wartosciq odpowicdm‘4 dla \vi9k- 
szosci obicktow incrcyjnych. Wyjqtek 
stanowia obickty o bardzo malej stalej 
czasu. gdzic czcstotliwosc pily nalczy 
zwiyksz.yc w cclu uzyskania malych os- 
cylacji w stanic listulonym (dobor RI5, 
C3). 


^ Amplituda pr/cbicgu piloksztaltncgo na 
bazic tranzystora T7; dla obicktow o 
nicwiclkich wartosciach c/asu opoznic- 
nia niozna j;| zmnicjszyc (podwyzszyc 
prog przejscia rcgulatora / pracy dwu- 
stanowcj w zakres proporcjonalny) 
pr/cz zmian9 wspolczynnika podzialu 
dziclnika R 1 5/R 16 lub zwiykszcnic war- 
tosci kondensatora C5. 

• Zakres rcgulowanej temperatury mozna 
zmnicjszyc przcz \vl4czcnic rezystorow 
szeregowo z potcncjomctrcm R17 i 
zmnicjszcnic jego wartosci (dla poda- 
nych wartosci dziclnikow i termistora 
NTC uzyskujc *19 zakres rcgulacji ok. 
20... 1 25 C). 

Wadami przcdstawioncgo rozwujzania s 4: 

-7 brak izolacji od sieci, 

brak zabczpicczcnia przed rozwarcicm 
ukladu termistora. 

nicliniowa ska la temperatury potenejo- 
metru R17. 

Mozna jc usuiuic pr/cz: 

uzupclnicnic ukladu transformatorem 
sicciowym i np. optoclcktronicznymi 
elementami sprzggajacymi z tyrysto- 
rem: 

dobudowanic bloku zabczpicczcnia (3 
diody, I tranzystor [2]), 
lincaryzacjv skali przcz zastosowanic 
rezystorow boczmkujcych suwak po- 
Acncjomctru R17 (klopotliwy dobor). 


czujnika temperatury o liniowcj cha- 
raktcrystycc (termopara. platynowy 
termometr rczystacyjny lub zhjeze p-n 
spolaryzowanc w kicrunku zaporo- 
wym) albo wybor skokowy kilku zada- 
nych wartosci temperatury. 

Tych uzupclnicn nic uwzglcdniono w 
zwiazku z dazeniem do uproszczcnia ukla- 
du, mog4 bye natomiast wykorzystanc w 
roz.wkizaniach bardzicj zlozonych. J.K. 
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Samochodowy zasilaez do magnetofonu 


WITOLD MICHNOL 


Opisany nizej zasilaez zostal wykonany z 
myslq o mozliwosci korzystania z radiomag- 
netofonu w samochodzic. Wigkszosc prze- 
nosnych radiomugnetofonow jest pr/ystoso- 
wanych do zasilnnia napicciem 7,5 V z 
wewngtrznego zrodla (bateric). Samochodo- 
wy zasilaez obniza napiccic 12... 14 V z 
akumulatora pojazdu. do 7,5 V. 

Schcmat zasilaeza przcdslawiono na rys. 1. 
Na rczystorach: R3, P, R4 utrzymuj4 sic 
stale wartosci napi9cia, ktorych suma jest 
rowna napi9ciu Zcncra diody D2. Tranzy- 
story T2 i T1 S4 zasilanc stalym, niczalcz- 
nym napi9cicm do napi9cia sicei poklado- 
wcj samochodu. Na wyjsciu utrzymujc si9 
stale napiycic 7,5 V tunozliwiafocc zasilanic 
radiomagnetofonu. odbiornika lub podob- 
nego sprzvtu. Zmicniajqc wartosci rezysto- 
row R3 i R4 mozna uzyskac na wyjsciu 
inne, Zidane napi9cie. Nalczy przy tym 
pami9tae. zc napi9cic to wzrasta. gdy 


zmnicjsza si9 wartosc rezystora R3 lub 
zwiyksza wartosc rezystora R4. Z zasilaeza 
mozna z powodzeniem pobicrac pr4d do 
700 mA, a po zmianic bczpiccznika B i 
zwivkszcniu powicrzchni radiatora tranzy- 


stora Tl, pobor pr4du mozna zwi$kszyc. 
Dioda D1 zabczpiccza uklad clektroniczny 
przed uszkodzeniem w wypadku odwrot- 
nego przytyczenia zasilaeza w samocho- 
dzic. 



Rys. I. Schcmat zasilaeza 
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Potcncjomctr P sluzy do nastawicnia na- 
piv'cia wyjsciowcgo. Dowolncgo typu dio- 
da krzemowa D3 (BAP795, BAP8I4 itp.) 
wlqczona w kicrunku przcwodzeiua, stabi- 
liujc napi?cie baza-crrfilcr tranzystora T2. 
Wlqczenic zasilacza sygnalizujc ziclona 
dioda clcktrolumincsccncyjna D4. Pclni 
ona jcdnoczesnic funkcjc wst?pncgo obciq- 
zenia. 

Dioda D5 unicmo/liwia pr/cplyw pr;|du z 
batcrii odbiornika do zasilacza. np. gdy ten 
ostatni jest wylqczony. Mozc bye jednak 
pomini?ta. gdy zasilany sprz?t b?dzic mia! 
gnia/.dko z odlqcznikicm batcrii. 

Uklad clcktroniczny zostal zmonlowany 
na plytcc drukowancj wykonancj wedlug 
rys. 2 i 3 oraz na stale zamocowany w 
samochodzic. 


Po uruchomieniu zmontowanego ukladu 
w samochodzic i ustalcniu wlasciwcgo na- 
pi?cia, nalczy zabczpieczyc potcncjomctr 
pr/cd rozrcgulowanicm. Odprowadzcnic 
cicpla z tranzystora T1 zapewnia radiator 
wykonany zgodnie z rys. 4 z blachy afumi- 
niowcj o grubosci 1,5 mm. Przy montazu 
ukladu w samochodzic nalczy zwrocic u- 
wag?, aby radiator nic stykal siv z cz?sciami 
mctalowymi. Wskazanc jest takzc, by u- 
klad clcktroniczny znajdowal si? w micjscu. 
w klorym panujc w miar? niska temperatu- 
ra, a nawet nieco przewiewnym, co zapewni 
dodatkowc chlodzcnic tranzystora T1 . Od- 
powiednim miejseem w samochodzic Pol- 
ski Fiat 126p jest komora bagaznika. 
Sposob potqczcnia zasilacza z radiomagne- 


tofoncm zalczy od rodzaju tego sprz?tu. 
Najlcpszym jednak rozwutzaniem jest wbu- 
dowanic (jezcli brak fabryeznego) gniazda 
do przelijezenia zasilania zcwn?trznego. 
Gnazdo lakic powinno mice wykjeznik 
odl«|czajttcy zasilanic wewn?trznc z batcrii 
po wkjczcniu wtyezki zasilacza zewn?tr/nc- 
go, jak to przcdstawiono na rys. 5a. W 
takim wypadku dioda D5 jest zbyteezna. 
Jezcli jednak nic ma mozliwosci odl^czcnia 
batcrii w czasic korzystania z zasilacza, 
nalczy pozostawic diod? D5 i wstawic 
dodatkowij w zasilanym urz^dzcniu mi?- 
dzy batcriami i zasilanym ukladcm clektro* 
nieznym (rys. 5b). Uruchomicnic ukladu 
polcga na ustalcniu potcncjomclrcm P od- 
powiedniej wartosci napi?cia wyjsciowcgo. 
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RADIOKOMUNIKACJA 



Dalekosiyzna propagacja fal ultrakrotkich 


TADEUSZ SOLTYSIK 


Opuhlikowanc n nunurach 5 i 1 1/85 „Re’* artykuly nl. odbioru 
odleglych stacji TV i UKF-FM w/budzily duze zaintercsowanic 
szcrokicgo grona Czytclnikow. Wielu z nich przckonanvch, it o 
mo/livvosci odbioru emisji dalckicb nadajnikmv ultrnkrotkofalo- 
wych dccydujc jedynie stopicn rozbudowanta systcmu antcnowcgo 
oraz czulosc odbiornika, prosi o zamicszczcnic artykulow npisuja- 
cych konkrctnc rozvviazanic odbiorczych instalacji antcnowvcb, 
zapcwniajqcych rcgularny i stabilny odbior najodlcglcjszych stacji 
TV i UKF-FM. W rzcczywistosci o mo/.liuosci odbioru dalckicb 
nndajnikow ultrakrotkofalowych nic dccydujc w gldwncj micr/c 
stopicn rozbudowania systcmu untcnowcgo, czy czulosc odbiorni- 
ka, Iccz wystypowanic szczcgolnie kor/.ystnych warunkow propa- 
gacyjnych, bydacych cfcktcm zjawisk fizycznych zuchodzacych w 
troposfcrzc i jonosfcrzc. 

WPLYW TROPOSFERY 
NA DALKKOSIQftNA PROPAGACJIJ 
FAL ULTRAKROTKICH 

Propagacja fal radiowych. a szczcgolnie fal ultrakrotkich, vv 
najnizszych warstwach atmosfcry zicmskicj jcsl w znacznym 
stopniu uzalczniona od warunkow mclcorologicznych. Ich 
wplyw objawia siy w postaci zalamywania siy fal radiowych w 
troposfcrzc, czyli wystypowanicm zjawiska rcfrakcji troposfc- 
ryczncj. Do okrcslcnia wplywu troposfcry na zachodzqcij w nicj 
rcfrakcjy fal radiowych wprowadzono pojycic wspolczynnika 
rcfrakcji troposfcryczncj. Wspolczynnik ten jest zwiqzany z 
przenikalnosriq diclcktrycznq powictrza, wyrazony wzorem: 

n = y/Er 

w ktorym: 

n — wspolczynnik rcfrakcji troposfcryczncj, 

Er — wzglydna przcnikalnosc diclcktryczna powictrza. 
Przcnikalnosc diclcktryczna powictrza zalczy od jego wilgot- 
nosci, temperatury oraz cisnicnia atmosferyeznego. Tempera- 
tura, wilgotnosc i cisnicnic w troposfcrzc nicustannic zmicniajjt 
siy, zatem zmicnia siy rownicz przcnikalnosc diclcktryczna 
powictrza. W rczultacic wartosc gradientu wspolczynnika rc- 
frakcji waha siy w dose szerokicl. granicach. wywoluj;|c zmiany 
stopnia zalamywania siy fal clcktromagnctycznych, a tym samym 
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Rys. 1. Wplyw iro poster) na ks/tult toru fal ultrakrotkich 
a • tor fali /alamancj w warunkach rcfrakcji siandardowcj 
i dodatnicj, tzn. gdy E,)E 2 >E W 
b — tor fali przy braku rcfrakcji troposfcryczncj, tzn. 
gdy E. = E 2 = E, 

c — tor fali przy braku rcfrakcji troposfcryczncj, tzn. gdy E,<Ej<E b 


zmiany ich trajektorii propagaeji (rys. I). Konsckwcncjij lego 
mozc bye zarowno wydatnc zwiykszcnic. jak i skroccnic zasiygu 
nadajnika ultrakrotkofalowcgo. 

VV troposfcrzc istnicjij pewne przcciytnc, najczyscicj wystypujejee 
warunki, pozwalajqcc zdcfiniowac tzw. troposfcry standardowij, 
w ktorej temperatura malcjc wraz zc wzrostem wysokosci o 6°C 
na kilomctr, cisnicnic powictrza wynosi 1013 hPa (760 mm Hg). 
cisnicnic pary wodnej 1000 Pa i malcjc o okolo 330 Pa na 
kilomctr. 

VV zwiqzku z faktem, iz w warunkach troposfcry standardowcj 
temperatura, wilgotnosc i cisnicnic powictrza malcjc zc wzro- 
stem wysokosci, warlosci E i n rownicz malcjc, d^zujedo jcdnosci. 
Zmnicjszanic siy stalej diclcktryczncj powictrza zc wzrostem 
wysokosci powodujc zmiany toru fal clcktromagnctycznych. 
gdyz ich prydkosc fazowa jcsl odwrotnic proporcjonalna do 
wspolczynnika zaktmania osrodka, ktorego wartosc zalczy od 
przcnikalnosci diclcktryczncj powictrza. Wskutek lego prydkosc 
propagaeji fal rosnic z wysokosci^, co powodujc zakrzy wienie ich 
toru ku powicrzchni ziemi (rys. I krzywa a i rys. 2). 

W warunkach troposfcry standardowcj zakrzywienic toru fal ku 



powicrzchni ziemi jest stosunkowo nicwiclkic. Powodujc ono 
jednak pewicn wzrost zasiygu nadajnika ultrakrotkofalowcgo 
poza horyzont geometryezny na odlcglosc tzw. horyzontu radio- 
wego. Takic zakrzywienic toru fal okrcsla siy miancm rcfrakcji 
standardowcj. Dlatego tez przy wyznaczaniu cfcktywncgo zasiy- 
gu nadajnika TV, czy UKF-FM poslugujcmy siy pojycicm 
horyzontu radiowego okrcslancgo wzorem uwzglydniajijcym 
wplyw rcfrakcji standardowcj na zwiykszcnic zasiygu poza 
horyzont geometryezny. 

Odlcglosc horyzontu geometryeznego mozna wyznaczycz nasty- 
pujtjcych wzorow. 

Z trojk^ta OAC (rys. 3) wynika: 


sin B 


cos B = 


R 

R + h N 



>/2Rh N + h*, 

R 4- hjsj 
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Poniewaz kqt B jest w praktyce hardzo maty, a wysokosc 
zawieszenia anteny nadawczcj h duzo mniejsza od promicnia 
ziemi R. mozna przyjqc, zc sin Bi Bi pominqc h N 2 . Wowczas 
wzor na k«|l B przyjmic postac: 

R 

Kip B jest rowny stosunkowi luku do promicnia, wiyc 


Z porownania: 

D, 

R R 

otrzymujemy wzor umozliwiajqcy wyznaczenie odlcglosci hory- 
zontu gcomctryczncgo: 

D, = ^Rtv 

Podstawiajqc wartosc promicnia ziemi R = 6,37* 10 6 [m] i 
wyrazajqc wysokosc anteny nadawczej h N w rnctrach, otrzymu- 
jemy wzor umozliwiajiicy wyznaczenie odlcglosci horyzontu 
gcomctryczncgo D, w km, gdy antena nadawcza jest umieszczo- 
na na pewnej wysokosei, a odbioreza na powierzchni ziemi: 

v D, = 3,57-^ [km] 

Jczcli obic anteny sa umieszczone na pewnej wysokosei (rys. 4), 
catkowity zasiyg geometryezny A-C-B jest rowny sumie zasiygow 
poszczcgolnych anten: 

D g = D, + D a = v^(vh^ + v/i^) = 

= 3.57-( v /h^ + v / tv)[km] 

Horyzont radiowy jest okolo 15% wiykszy od horyzontu 
gcomctryczncgo i wynosi: R D = 4,l2*( N /h N + N /h^) [km]. 



Gdy refrakeja troposfcryczna jest wiyksza od standardowcj, co 
powstaje wowczas, gdy przcnikalnosc diclcktryczna powictrza 
szybko malcje z wysokoicig, fata jest silnicj zaginana ku po- 
wierzchni ziemi i zisiyg nadajnika ultrakrotkofalowego poza 
horyzont geometryezny znaeznie wzrasta, przckraczajtp: putap 
horyzontu radiowego. Refrakcjy taki* nazywamy dodatnii|. Nic- 
jcdnokrotnic powoduje ona zwiykszcnic zasiygu nadajnika TV 
lub UKF-FM na odleglosc ponad 2000 km (rys. 5). 

Mozc wyst^pic rownicz refrakeja ujemna. Powstaje ona wow- 
czas. gdy przcnikalnosc diclcktryczna powictrza szybko rosnic z 
wysokosei^, co zachodzi najczyscicj, gdy wilgotnosc powictrza 
silnic wzrasta z wysokosei 4 lub gdy temperatura szybko obniza 
sic zc wzrostem wysokosei. Przy refrakcji ujcmncj tor fal ulega 



Rys. 5. Zwifkszenic /asivgu nadajnika ultrnkrdtkofnlowcgu 
po/a horyzont radiowy d/iyki refrakcji tropmferycznej dodatnicj 
D 0 — horyzont geometryezny, D R horyzont radiowy, 
AD przyrost zasiygu nadajnika UKK 


zakrzywieniu ku gorze, wydatnie zmniejszaj^c zasiyg nadajnikow 
TV i UKF-FM (rys. 1c i rys. 6 ). Kilkakrotnic autor obserwowa! 
skrocenie zasiygu nadajnikow ultrakrotkofalowych do 50% w 
stosunku do zasiygu staeji przy refrakcji standardowcj. 

Z obserwacji wynika jednak, zc zjawisko refrakcji ujcmncj 
wystypuje znaeznie rzadziej niz refrakcji dodatnicj i praktyeznie 
zachodzi jedynie w ckst remain ych warunkach atmosferycznych, 
przy wyj 4 tkowo duzej wilgotnosci powictrza. 

Wartosc wspolczynnika zalamania, glownic wplvwajaccgo na 
poziom refrakcji (ujemna. standardowa, dodatnia. superrefra- 



Radioclcktronik 3/1987 


25 


kcja) oraz gradient pionowy tego wspolczynnika ulega /naeznym 
zmianom zarowno w ciagu dobyjak i podezas kazdej pory roku. 
Zmianv ic zalcza przede wszystkim od wahan temperatury i 
wilgotnosci przyzicmnych warstw powictrza w ciagu dnia i w 
cii|gu pory roku. 

Na podstawie obscrwacji jakosci odbioru odlcglych nadajnikow 
TVP, TV CSRS oraz staeji tJKF-FM mozna stwicrdzic, iz 
dobowc wahania gradiendu wspolczynnika rcfrakcji, a tym 
samym fluktuacjc natvzenia pola (najsilnicj odczuwalnc na 
granicy zasivgu nadajnika) wystgpuja najwyrazniej latcm pod- 
czas pogodnych, bczchmurnych dni. gdy powicrzchnia ziemi 
silnic ogrzewa siv podezas dnia. a w nocy intensywnic ochladza. 
Przyzicmnc warstwy powictrza. ogrzcwajacc siv od powierzchni 
ziemi wywoluj4 konwckcjv oraz turbulencyjny* ruch powictrza 
ku gorze. powodujac micszanic siv mas powictrznych. 

Po /aehodzic slohca turbulcncja powictrza powoli malcjc. Nastv- 
pujc szybkic ozicbicnic siy powierzchni ziemi oraz. lowarz.ysz^cc 
mu znacznic szybszc ochlodz.cn ie siv przyzicmnych warstw 
powictrza w porownaniu / gornymi. W wyniku lego zjawiska 
powstajc inna niz w warunkach troposfery standardowcj zmiana 
temperatury z wysokosciq. Temperatura nic obniza siv zc 
wzrostem wysokosci o okolo 6 C na kilometr, ale wzrasta. co 
ok res I a siv miancm inwcrsji temperatury. 

Przyczynq wystqpicniu inwcrsji temperatury moze bye rowniez 
przcsuwanic siv cicplego i suchcgo powictrza z.nad ladu nad 
chlodniejsza powierzchniv morz.a. 

Tak spccyficzny rozklad lemperatur wywoluje szybkic zmniej- 
szanie siv przcnikalnosei dielektrycznej powictrza wraz ze wzro- 
stem wysokosci, a tym samym silniejsze zakrzy wienie tom fal ku 
powierzchni ziemi. Bczposrcdnim tego skutkiem jest wzrost 
wartosci uzytccznego natyzenia pola od nadajnika TV lub 
UKF-FM na granicy zasivgu staeji oraz w strefie dalekiej. 
Omowione zjawisko wystvpujc najczvscicj wicezorem, w nocy 
oraz nad ranem prz.cz kilka godz.in po wschodzie slohca. Jego 
dobowq cyklicz.nosc potwierdzajq obserwacjc jakosci odbioru 
radiofonicznych nadajnikow UKF-FM z osrodka RTV Wro- 
claw — Slvza w odleglosci 180 km. prowadzonc przez kilka lat. 
Najbardziej stabilny odbior nadajnikow UKF-FM z osrodka na 
Slvzy obsenvuje siv w godzinach porannych (do godz. 9., 
najpozniej 10.) i wieczornych. 

Najwivksz.c fluktuacjc natv/cniu pola majq miejscc w poludnic. 
Calkowicie odmiennie przedstawia siv sytuaeja podezas dni 
pochmurnych, gdy gvstc chmury izolujq powierzchniv ziemi 
przed nagrzewaniem w ciagu dnia. W takich warunkach dobowc 
fluktuacjc natvzenia pola w strefie dalekiej zazwyczaj nie wystg- 

p m- 

Refrakeja troposferyczna powoduje zwivkszcnic zasivgu nadaj- 
nikow na wszystkich zakresach czvstotliwosci, jednak efekt ten 
na czvstotliwosciach ponizej 30 MHz jest slabs/.y niz. na falach 
ultrakrotkich i tym mnicjszy im mniejsza jest czvstotliwosc fali. 
Na podstawie obscrwacji mozna stwicrdzic, ze w zakresie fal 
srednich. na czvstotliwosciach powyzej 1000 kHz, troposfera 
przyezynia siv jeszcze do /wivkszenia zasivgu staeji. Na falach 
dlugich wplyw rcfrakcji jest juz. niewielki. Przyczyni) zmniej- 
szania siv wplyw u rcfrakcji troposferyc/nej na zasivg staeji przy 
wykorzystaniu mnicjszych czvstotliwosci jest wzrost dlugosci fal, 
ktorych dlugosc np. dla radiofonieznego zakresu dlugofalowcgo 
slaje siv porownywalnc z wysokosci^, na ktorej powstajc proccs 
rcfrakcji. 

WPLYW JONOSFKRY NA l)ALKKOSII<;2N/\ 

propagacjf; fal ultrakrOtkic ii 

O ile dalekosivzna propagaeja troposferyczna ma miejscc w' 
bardzo szerokim zakresie czvstotliwosci. tzn. w pusmuch VII F. 


• Ruch wirowy cz!|Steczek gazow 


UHF, SHF, o tyle dalekosivzna propagaeja jonosferyczna cha- 
raktcryzujc siv znacznic wvzszvm zakresem przenoszonych czv- 
stotliwosci. pojawiaj^c sic sporadycz.nie do czvstotliwosci stukil- 
kudzicsivciu MHz. 

Wplyw jonosfery na propagaejv fal mctrowych przcjawia siv: 

— przez. refrakcjv w warstwie F, w okrcsach wzmozonej aktyw- 
nosci slonecznej oraz. przez refrakcjv w obszarze jonizaeji spora- 
dyeznej F|j 

— w oparciu o rozproszenic jonosfcrycznc oraz odbicia od 
sporadyeznie twor/ijeej siv warstwy E s , zjonizowanych smug 
mctcorow i kolumn zorzowych. 

W jonosferze w ciagu dnia wyroznia siv 4 podstawowe warstwy 
zjonizowanc znajduj4cc siv na nastvpuj:jcych wysokosciach: D — 
od 60 do 90 km: E od 100 do 120 km; F, — od 1 80 do 240 km 

— wystvpuji|ca tylko w porze letniej; F 2 — od 230 do 400 km. W 
nocy zanikaji} warstwy D i F,. a w pozostalych obszarach E i F 2 
gVStosc elektronowa wyraznie maleje. 

Dotychczasowe obserwacjc rozchodzenia siv fal mctrowych na 
duzc odleglosci doprowadzily do wniosku, ze sposrod stalych 
warstw jonosferycznych najpowaznicjsz.4 rolv w propagaeji 
jonosferycznej fal tego zakresu odgrywa warstwa F : . 
Najwivksz.c czvstotliwosci ulcgajqce rcfrakcji w warstwie F 2 
osiagaj;j w okrcsach duzej aktywnosci slonecznej wartosci 50...60 
MHz. Prawdopodobiehstwo wyst^picnia propagaeji jonosfery- 
cz.nej fal ultrakrotkich popr/ez stahj warstwv E mozna w 
rozwaziiniach praktycznych pom in 4c. 

Rowniez niewielka jest rola warstwy F,. w ktorej refrakeja fal 
ultrakrotkich zachodzi tylko wyj^tkow'o, na malych szerokos- 
ciach geograficznych, w godzinach poludniowych i to jedvnie w 
okresic maksimum plam slonecznych. 

Sporadyeznie w jonosferze na wysokosci obszaru E pojawia siv 
silnic zjonizowana warstwa. zwana warstwa sporadyezna E s . 
Propagaeja popr/ez warstwv E s ma miejscc w strefie rownikowcj, 
w obu strcfach umiarkowanych i w obu strcfach zorzy polarnej. 
W kazdym z tych obszarow najwigkszc prawdopodobiehstwo 
odbic sporadycz.nych osiaga swoje maksimum w innej porze 
doby. 

W strefie rownikowcj odbicia od warstwy E s zachodza wylacznic 
w porz.c dziennej, z jednakowa intcnsywnoscia w ciagu calego 
roku. Pr/eciwne zjawisko obscrwuje siv w strcfach zorzy polar- 
ncj, gdzie maksimum odbic sporadycz.nych pr/ypada na porv 
nocna. Natomiast w strcfach umiarkowanych dalekosivzna 
propagaeja fal ultrakrotkich za posrednictwcm warstwy 
pojawia siv najczvscicj w okresic letnim (maj — wrzesien) w 
godzinach dziennych, tj. od 10 do 15 (niekiedy drugie dobowc 
maksimum ma miejscc mivdzy godz. 17...23). 

Zasivg propagaeji sporadyeznej fal ultrakrotkich poprzez war- 
stwv w praktycc ogruniezony jest do 2000 kin, tj. do jednego 
skoku fali, poniewaz istnieje niewiclkic prawdopodobiehstwo 
napotykania przez falv w drugim miejscu rownic korzystnych 
warunkow umozliwiajacych dalsza propagaejv na drodze kolej- 
nych odbic. 

Tak wive, odbior staeji TV i UKF-FM z odleglosci przekraezaja- 
cych o setki kilometrow wyznac/.ony przez horyzont radiowy 
normalny zasivg, moze mice miejscc podezas szcz.cgolnic kor/.y- 
stnych warunkow propagacyjnych. a tym samym jest zjawiskiem 
sporadyeznym i nie majacym charaktcru uz.ytkowego. Olatego 
tez nie jest mozliwc opracowanie konkrctnych rozwiazan odbio- 
rezyeh systemow antenowych zapcwniajacych rcgularny i sta- 
bilny odbior emisji odlcglych europcjskich staeji TV i UKF-FM. 

W zwiazku z. powyzszym nalczy zwrocic uwagv, iz wykonywanie 
rozbudowanych systemow antenowych, stosowanie niskoszum- 
nych wzmacniaczy antenowych moze przy ni esc poz.ytywnc rczul- 
taty jcdynic w odleglosciach do maks. 200 km dla odbioru TV 
oraz 300 km dla odbioru UKF-FM od kor/.ystniczlokalizowancj 
staeji nadawczcj duzej mocy. 
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krOtkofalowiec 

POLSKI 


POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^OZYNARODOWEJ UNII RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
■Skrytko pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 20-73-73 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 3 (316)*MARZEC 1987 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

■ W dniu 22 lislopada uh. r. odbylo siy kolcjne posicd7.cn ic 
Prczydium 7X3 PZK. klorcmu pr/cwodniczyl prczcs PZK mgr 
in/. Jerzy Rutkowski SP5JR. Por/ifdck dnia obejmowa! m.in : 

omowicnic pr/ygo lowan do grudniowcj miydzynarodowcj 
narady pr/cdstawicicli organi/aeji radioamatorskieh krajow 
socjalistyc/nych w Warszawic. majijccj na cclu podsumowanic 
zawodow UKF ..Zwyeiystwo 41". ogloszcnic oficjalnych wyni- 
kdw oraz wryczenic nagrod; 

pr/ygotowanic por/adku obrad styezniowego Plenum ZCi 
PZK. w ktorego obradach zaplanowano rownicz udzial preze- 
sow wszystkich ONV PZK oraz pr/cdstawicicli Ministers! wa 
Lqc/nosei; 

omowicnic perspcktywicznych planow dziulalnosci Polskic- 
go Klubu Amatorskicj Radiolokacji Sporlowcj: 

zatwicrdzcnic kalcndarza imprez i zawodow sportowych na 
1987 r.; 

omowicnic obrad i uclnval z I Ogolnopolskicgo Spotkania 
Konstruktorow Przemiennikow i Radiolatarni Amalorskich 
..Ogrodzicnicc *86". 

■ Zloty jubilcusz 5U-lccia pracy w ..ctcr/c*' obchodzi jeden / 
ncslorow polskicgo k rot kol a larslwa K lemons Kortalla / 
Wqbrzczna. Jubilat poslugujc siy znakiem wywolawczym 
SP2BE. zas przed II wojnq swiatowq posiadat znak SPILX. 
Przypominamy. zc w 1978 r. uzyskal On honorowy tytul 
krotkofalowca roku. Gratulujcmy i zyezynn duzo zdrowia oraz 
dals/ych sukccsow w pracy na pasmach. 

■ W zwjqzku / pr/ypadajqcym w niarcu Micd/ynarodowvm 
Dniem Kobicl skladamv wszystkim nuszvm Kolezankom / 
amatorskicj anteny najserdcczniejszc zyezenia wszclkicj pomysl- 
nosci, publikujqc jcdnoc/.csnic warunki uzyskania Dyplomu 
,.SP-YL-C"\ 

Rcgulumin Dyplomu „SP-YL-C” 

I. Dyplom jest bezterminowy. Lqcznosci zalicza siy od 
1985.07.21. tj. od dnia powstania Klubu. 


POLISH AMATUER RADIO CLUB STATION 



SPOPYL 

TO RADIO. ... CFM OUR QSO 

FOR SPA „*R" LOC KO 10 IA 


YL A - club 

Klab 




DATA POWSTANIA KLUBU 21 LIPIEC 1985 ROK 
PSE QSL TNX 

DIRECT OR VIA op 

PZK WARSAW I PO BOX 330 


II Do dyplomu zalicza siy Iqcznosci lub nasluchy z czlonkami 
Ogolnopolskicgo Klubu Kobict Krotkofalowcow PZK. 

III. Pasma i emisje dowolne. 

IV. Punktueja: QSO na Kb. I pkt.. na UKF 2 pkt. 

V. Koszt dyplomu 150 zl dla slacji SP i 10 IRC* dla EU i OX. 

VI. Ola krajow obozu socjalistyczncgo dyplom jest bczplatny. 

VII. Oplaly nalczy wnosic na konto Klubu: PKO Jaroslaw 
65618-938-132. 

VIII. Wymagania: 

staeje SP 15 pkt staeje EU 5 pkt staeje DX 3 pkt 

IX. Zgloszcnia wg obowiqzujqcych wzorow nalczy wysylac pod 

adresem: Ogolnopolski Klub Kobict Krotkofalowcow PZK. 37 
500Jarostaw, skr. poczt. 127. SP5ANY 


I OGOLNOPOLSKIE SPOTKANIE 
KONSTRUKTOROW PRZEMIENNIKOW 
i RADIOLATARNI AMATORSKICH 
„OG RODZI ENI EC 1986” 

W dniach 15 i 16 listopada ub. r. odbylo siy w Ogrodzicncu 
k/Zawicrcia spotkanic konstruktorow przemiennikow amalor- 
skich. Spotkanic to zostalo zorganizowanc z iniejatywy tworcow 
slqskich przemiennika SR9E na wniosck konstruktorow budo- 
wanych przemiennikow z terenu ealego kraju. Podezas trwania 
obrad, ktorc uswiclnili swojq obecnosciq przcdstwawiciclc ZG 
PZK. LOK. LWP oraz wladz miasta Ogrodzicncu, wryezone 
zostaly odznaczcnia organizacyjnc konstruktorom pr/cmicnni- 
ka SR9E. 


Prc/.ydium Spotkania Konstruktonm Pr/cmicnnik<m 
^Ogrodzicnicc 1986”. Fot. Paucl Ricnca SP4LRF 


WIMNIE 

wimw&sto 

ppzmmmcw 
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l r/udzenia nudmu’/o-odhiorczc slaskirun pr/cmicnnika SR9K w Ogrodziencu. /•>>/. Panel Ricnca SP5I.RF 


Obrady odbywaly siy w Do mu Kuliury \v Ogrodzieiicu. gdzie 
zakwatcrowano wszystkich 60 krotkofalowcow-konstAiktorow 
przybylych zokrygu:SP2. SP3. SP5. SP7. SP8 i SP9. Na pasmach 
KF i UKF pracownfy w tym czasie radiostaeje SP9PDG. 
SP9PEZ oraz SP9PKD. ktore informowaly zainlercsowanych 
korespondentow o przebiegu obrad. 

Poezysei oficjalncj. prowadzoncj pr/ez SP9CSW. pr/yslqpiono 
do wymiany doswiadczeii technicznych nabytych przy budowic 
urzi|d/cri przcmicnnikowych. W tcjczcsci glos zabicrali: SP9JRL 
przcdstawicicl grupy konstruktorow SR9E, SP51DK wspol- 
tworca przemiennika wars/awskiego SR5A oraz SP3GCL kons- 
truktor uruchomianego w Poznaniu przemiennika SR3P. 

Po wygloszonych rcfcratach technicznych odbyla sic dyskusja. z 
ktorej jcdnoznacznic wynikaln. z.e dotychczas brak jest podstaw 
formalno-prawnych do rozwoju sicci przemiennikow w Polsce. 
W drugim dniu spotkania uczcplnicy zwiedzili siedziby przemien- 
nika SR9E oraz ruiny XVI-wicczncgo zamku w Ogrodzieiicu. W 
god/inach poludniowych wz.nowiono obrady. na ktorych rozwa- 
zano formy dzialalnosci powolanego uprzednio krajowego Ze- 
spolu ds budowy przemiennikow amatorskich. 

Omawiano rcnvniez rozne problemy tcchniczne zwiqzanc / 
budowa przemiennikow. z ktorych najpowazniejszym oka/al siy 
brak mozliwosci skonstruowania dipleksera amatorskiego. O 
sposobie pokonania tych trudnosci dzielili sic z zebra ny mi 
kostruktorzy przemiennika SR9E przedstawiajqc wlasne kon- 
ccpcje rozwiijzania lego problem u. 

Na zakonezenie obrad przcdstawicicl wladz miasta Ogrodzicnicc 
wryczyl wszystkim uezestnikom spotkania dyplomy oraz okoli- 
cznosciowc plakictki pumiqtkowc. 

Komisja ds uchwal i wnioskow pracujqca na spotkaniu w 
Ogrodzieiicu przygotowala trese uehwoly, ktora z nicwiclkimi 
poprawkami zostala zaakccptowana przcz odbywajqcc siy w 
dniu 22 listopada w Warszawie Prezydium ZG PZK. 

i 

Skorygowana trese uchwaly 
I Ogolnopolskicgn Spotkania konstruktorow 
Przemiennikow Amatorskich ..Ogrodzieniec 1986” 

W dniach 15-16 listopada 1986 r. na wniosek zainlercsowanych 
konstruktorow przemiennikow odbylo sic pierwszc spoikanic 
rohocze. Na spotkaniu tym omowiono problemy zwiazanc z 
przemiennikami. a glmvnie z. konstruowniem, uruchomiunicm, 
lokalizacjij oraz otrzymywanicm zczwolcii na ich ekploatacjy. 


W toku dyskusji wynikla potrzeba powolania Zcspolu, ulatwia- 
jaccgo dzialalnosc konstrukcyjna i formalno-prawn^ zespolow 
konstruktorskich. dzialajacych na terenie Polski. 

Uczcstnicy spotkania postulujij: 

1. Powolanic przez ZG PZK krajowego Zcspolu ds budowy 
przemiennikow. podpor/qdkowanego w swojcj dzialalnosci 
UKF Managerowi PZK. w sklad/ie: Zbigniew Gala SP9LDB 
przewodnic/acy, Miroslaw Biclntiski SP5IDK wiccpr/ewod- 
niczucy. Jacck Ziemniak SP9CSW. Piotr Markowski SP2AYC. 
Wladyslaw DubnoSP9FR. Zbigniew Wyezesany SP9JRL. Zbig- 
niew Lisak SP9NLV. Zbigniew Sitko SP9MRW. Jerzy Polka 
SP9NLP, Cczary Motyczyiiski SP9CV. 

2. Uczcstnicy spotkania zobowia/ujti zespdl do niczwloczcngo 
opracownnia lub wykorzystania istniejitcego systemu przydzialu 
czystotliwosci i micjsc lokalizaeji przemiennikow. 

3. Uczcstnicy spotkania zwracaja siy do ZG PZK o przyznanic 
nowo powolanemu zespolow i zakresu kompeteneji. niezbydnych 
do programowej dzialalnosci. 

4. Uzgodnienie z zaintercsowanymi instytuejami zasad i warun- 
kow formalno-prawnych. niezbydnych do uzyskania zczwolcii 
na cksploatacjy przemiennikow. 

5. Opracowanie zasad pracy przcz przemienniki. 

6. Podjycic przcz ZG PZK niezbydnych dzialah majqcych na 
cclu uzyskiwanie zczwolcii na pracy ..mobile” i ..portable” 
wylqcznie przez przemienniki dla okrcsloncj grupy krotkofalow- 
cow. w cclach prowadzenia prdb technicznych przemiennikow w 
terenie oraz mozliwosci udzickinia pomocy w ralowaniu zycia 
ludzkiego, na szlakach lurystycznych \v tcrcnach pozbawionych 
lijcznosci tclcfoniczncj. 

7. Prowadzenie banku informaeji tcchnicznej istniejaeveh i 
nowo powstaj;|cych przemiennikow. 

8. Uczcstnicy spotkania zobowuizuja powolany zespol do poin- 
formowania wszystkich OW PZK o wynikach zreali/owanych 
wnioskow. 

VV dzialaniu powolanego zcspolu uczcstnicy spotkania w Ogro- 
dzieiicu widza mozliwosc zintegrowanej dzialalnosci konstruk- 
lorskiej w zakrcsic budowy nowych przemiennikow. udziclania 
wzajcmncj pomocy spr/ytowej* jak rownicz cfcktywncgo poko- 
nywania trudnosci natury formalno-prawnej. przy budowic 
przyszlosciowcj sicci przemiennikow w Polsce. 

SPSA//Y i B > in/ SPSIDK i SPSMNFj 
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AMATORSKA RETRANSMISJA DZWI^KOW 
poznaNskiego DZWONU POKOJU 


W dniu II pazd/iemika I98(> r., w poludnic. z poznnhskicj 
Cytadcli zabr/niial swoim picrws/ym dzwiekicm. trzcci na 
swiccic po Hiroszimic i Nowym Jorku, Dzwon Pokoju i Przyja- 
z.ni Micdzy Narodami Dzigki pracy radiostacji amatorskicj 
SP3KVVX/3. pctniqccj wiclogodzinny dyzur na lej putriotycznej 
manifcstacji spolcczeristwa poznariskicgo. Dzwon Pokoju by I 
sfyszany w wiclu krajach. W kutminucyjnym momcncic uroczy- 
slosci umilkla mu/yka orkicslr wojskowych i w pasmic 80* 



DZWON POKOJU. 

I PRZYJAZNI NAR0D0W 



PO ZtiAH 


BELL OF PEACE 
AND WORLD FRIENDSHIP 


SP3 KMO</3 


Stoisko radiostacji SP3KNN X/3 tprzy mikrofonic SP3CMO) 


Karla QSL radiostacji okolic/nnsciowcj SP3KWX/J 


metrowym. dokladnic na cz^stotliwosci 3*700 Mllz. odbyla si^r 
trzyminutowa rciransmisjaczyslych dzwigkow dzwonu. Poznan- 
ska radiostacja SP3KWX 3 prowad/ila w tym czasie lae/nosc 
radio\v;| zc znanym polskini k rot kola lowccm Adamcm Kosiar- 
skini SP5AY. 

Kolcjny raz krdtkofalowcy z grodu Pr/cnmlawa dali wyraz 
zaangazowania w zycie i sprawy swojcgo miasta. Czlonkowie 
Klubu Lqcznosci LOK ..Ratajc” pod kicrunkicm prczcsa Witol- 
da Malca SP3CMO w ciagu 7 godzin pracy \v dniu uroczvslej 
manifcstacji nawiqzali 181 laeznosci krotkofalowych i ultrakrot- 
kofalowych. Oprocz kontaklow krajowych nawiqzano QSO na 
cztcrcch pasmach amatorskich z 31 radiostucjami amatorskimi 
zlokalizowanymi na 3 kontyncntach. 

Aparatura nadawczo-odbiorcza oraz antcny okolicznosciowcj 
radiostacji SP3KNVX 3 zainstalowane zostaly w ccntralnym 
micjscu placu Cytadcli nicopodal muzcum Armii ..Poznan”. 
Wzbudzaly podziw licznic zgromadzonych uczcslnikow uroczv- 
stosci pracujqcc ..non-stop” transceiver K F lypu TS 820 S oraz 


radiotclcfon I M UKL wspcSIpracttjacc z wysoko wynicsionymi 
na 12-mclrowych masztach antenami W3DZZ i 9-elementowa 
obrotowa Yagi. Opcratorami radiostacji. oprocz. wyniicnioncgo 
juz kicrownika radiostacji SP3CMO byli: Michat Sl^zak 
SP3LVVW. Zbigniew Lulomski SP30EA, Lech Bednarski 
SP30TR. Zbigniew Szymanck SP3MYU. Zenon Bernadowski 
SP30ED i Ryszard Kempski SP3GFP. 

Przez kilka godzin praca radiostacji pracujqcej z terenu poznari- 
skiej uroczystosci bvla w centrum zaintcresowania, oblcgato jq 
wide mlodziezy. a takze osob starszyeh zywo zaintcresowanych 
sprawami krotkofalarstwa. zasiggumi amatorskich radiostacji 
oraz technikq pracy amatorow w ..eterze”. By la to dobra 
rcklama dzialalnosci poznanskich krotkofalowcow. co znalazlo 
odbicic w wiclu pochlcbnych wpisach do Ksi^gi Pamii|tkowcj 
Klubu ..Rataje”, sposnxl ktorych wymicnic nalezy autograf 
wicewojcwody poznahskiego prczcsa LOK w Poznaniu oraz 
kustosza Muzcum Armii ..Poznan”. 

SP5AHY ( Wg inf. SP3CMO) 


— *€ 

Video 8 mm - przyszfosc wideo i nie tylko 


TECHNIKA RiTV 


PIOTR ROBERT FRANKOWSKI 


Ktory / wlascicieli magneto widow nie do- 
swiadczyl w przcs/tosci klopotow z.wiqzn- 
nych z niewymiennosciq kaset migd/.y posz- 
czcgolnyini systemami? Ilu hid/.iom zmidzila 
sig niska /. reguly jakosc d/wieku towarzy- 
szqcego nagraniom wideo. a ilu z kolei 
fi Into wcow-ama torn w mam od dawna o 
po/hyciu sic wszelkicli wad i niedogodnosci 
filmow Super-8? 


Jcdnoczcsnc rozwiqzanic wszystkich po- 
wyzszyeh problemow to cel. ktory kilka lat 
lemu (1982 r.) postawila przed sobq grupa 
wiodqcych firm japohskich: Canon, Sanyo i 
Sony. Pod pisano wowczas wc wspolpracy z 
I EC umowg wiclu producentow (obccnic 
juz okolo 130), w tym tak znanych. jak: 
Canon, Sanyo. Sony. Kodak. JVC, Matsus- 
hita. Hitachi. Minolta. Philips, Pioneer, 


Polaroid, Toshiba t Yashica, gwarantujqcq 
tym razem pelnq wymiennose kaset i na- 
gran miydzy wszystkimi urzqdzeniami. Po 
intcnsywnych badnniuch przygotowano 
produkcyjnc modclc magnetowidow no- 
wego systemu. cksponowanc po raz picr- 
wszy w Europic na FERA ' 85 w Szwajearii. 
Konst rukcjy zblokowancgo z kamcrq mag- 
nctowidu Video 8 mm (istnial takze model 
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Podslawowc paramctrv czf£ci magnctowidowcj Video K mm 


System TV kolor 

Video 8 mm 

Beta 

NTSC 

PAL** 

PAL 

SP 

LP 

SP 

LP 


Szerokose tasm> 

fmmj 



K 


12.7 

Srednien bgbna z gtowicami 

[mm] 


40 


74.487 

Predkose wzglcdna 

[m/s] 

3.X 

— 

3.12 

3.13 

5.832 

Pr^dkosc tasmy 

[m/s] 

14.345 

7.173 

20.05 

10.058 

18.73 

S/.cr<»kosc sciezki wizji 

[inn] 

20.5 

10.25 

34.4 

17.2 

32.8 

Cirubosc tasmy 

[nm] 


13 


L 5(H) 

Maksymalny czas audyeji 

[min] 

120 

240 

90 

ISO 

130 

Kat nachylcnia szczclin 


(180)* 

(360)* 

1 (130)* 

(260)* 


glowic wizyjnych 



±10 


±7" 

• ta.irwi •• f*ruboM:i 7 nm w pntygofimatiiu 


•• w pr/.ygolowaniu itHnlct P*\t Si t \M 


nprzcdprodukcyjny” z oddziclnq kamcnp 
przcsledzimy na przykladzic znajdujaccgo 
sig juz w spr/cdazy modclu Sanyo VM-8. 
Ma on swdj odpowiednik w postaci podo- 
bncco urzqdzcnia produkowancgo przcz 
firing Sony. 

Podslawowc ccchy jego budowy to: 
dwic glowicc wirujqcc. system zapisu 
hclikalny, 

kaseta z. dwiema szpulami umicszczo- 
nymi poziomo obok siebie. 

tasma metaliezna o szcrokosci 8 mm. 
— w kamerze oryginalnej konstrukcji ba- 
rwny polprzewodnikowy pr/ewodnik ob- 
razu CCD w postaci ezipu. 

MAGNETOWID 

Podslawowc parametry ezgsci magnetowi- 
dowcj w porownaniu z systemem Beta, 
przcdstawiono w tablicy. 

Zastosowanic tasmy o szcrokosci zalcdwie 
8 mm umozliwito zmnicjszenic wymiarow 
kasety do 95 x 62.5 x 1 5 mm (nicwiclc wigk- 
sza od kasety magnelofonowcj). Byben o 


malej srcdnicy umozliwil zmniojs/enie ro/- 
miarow ealego magnetowidu. Koniccznosc 
uczynicnia z tasmy metalieznej standardo- 
wego nosnika w systemic Video S mm 
wynikla z malej. wzglednoj prydkosci tasmy 
i zmnicjszoncj dlugosci zapisywancj fali. 
K^t nachylcnia szczclin glowic wizyjnych 
wynoszocy ±10 zmnicjsza ..przenikanie" 
nncdzy sygnalaini luminaneji sasiaduj;p 
cych sciczck. 

Tasma jest prowadzona w ukladzic ..M". 
przy k;|cie opasania na bgbnic rownym 
220 , z czcgo 1X0 jest pr/eznaezone na 
konwcncjonalny sygnaf wizyjny. /as po/o- 
stale ok. 50 na sygnal foniezny. zapisywa- 
ny cylrowo w systemie PCM (czyse ta nie 
jest wykor/ystywana w opisywancj ko- 
nstrukcji). 

Magnet owid ma system slcdzenia ATF 
(Automatic Track Finding) / svgnalami 
pilot ujqcymi na kazdej sciczcc wizyjncj, 
odczytywanymi przcz obydwic glowicc \vi- 
zyjnc. Sygnaly tc, o cztcrcch ro/nych c/g- 
stotliwosciach od 100 do 160 kHz. s;| 


zapisywnne z poziomcm o 14 dB nizszym 
od poziomu zapisu sygnalu chrominancji. 
Glowicc odc/ytujij sygnaly pilotuj;jcc s;|- 
sicdnich sciczck i po porownaniu ich pozio- 
mow nastypujc odpowiednia korckcja. Za- 
stosowanic ATFclimimijc ryc/ny regulator 
slcdzenia (Tracking). Istniejc ponadto w 
systemic Video X mm inozliwosc zasloso- 
wania znanego z Video 20CK> ukladu DTP, 
aczkolw'iek nie jest on obccnic stosowany. 
Kasowanie tasmy nastypujc wskutek dzia- 
lania wirujqccj glow icy kasujaccj typu FE 
(Flying Erase kasowanie ..fruwajacc"). 
przy czym magnet owid firmy SANYO m 
trzy takie glowicc. Kozw'kjzanic to jest 
scisle zwiazane z. zastosowaniem w urz;|- 
dzeniu ukladu do automatyeznego monta- 
zu nagrnn (zarowno typu ..assemble", jak i 
..insert"). Kazdc whjezenie spustu kamcry 
powodujc nieznaezne cofniycie tasmy 
przed rozpoczycicm zapisu. Efck t plynne 
przcjscia miydzy odrybnie filmowanymi 
sccnami. bez widoc/nycli prz.crw lub znie- 
ksztalcen obrazu. 

Magnetowid jest sterowany przyeiskami 
typu ..soft touch": ponadto zawieni wbudo- 
wany lieznik zc wskaznikiem LCD. 

KAMF.RA 

Kamcra jest umics/czona we wspolncj obu- 
dowic z magnetowidem i wvposazona w 
element CCD. ktory umozliwia uzyskanic 
nastypujijcych ccch cksploatacyjnych: 
wysoka ro/dziclc/osc obrazu. 
wysoki stopicn wicrnosci odtwarza* 
nych barw. 

male smuzcnic barw'. 

— szybki start. 

zwiykszcnic cfektywnosci dzialania i 
obnizcnic „masy". 

Kamcra ma obicklyw typu ..motorzoom" 
( f: 1 .4, przy pracy ..tele" f:1.8) z ukladcm 
autofocus. pracuj;|cym ..na podc/crwicni" 
Ogniskowa obicktywu mozc siy zmieniac 
szcsciokrotnie (od 12 do 72 mm). Istniejc 
mozliwosc montazu fill row- o srcdnicy 52 
mm. 

Rownowaga biclijcst ustawiana automaty- 
cznic. bi|dz rycznic w jodnym z dwoch 
mozliwych polozch: swiatlo dzienne 

5800 K i swiatlo sztucznc 3200 K. Mini- 
malnc natyzcnic oswictlcnia wynosi zalc- 
dwic 22 luksy przy rckomendowanym 
oswictlcniu ponad 300 i uzytccznym zakre- 
sie 22... 100 000 luksow. 

Kamcra ma odchylany wizjer clcktronicz- 
ny, czarno-bialy, o przckijtncj 1 cala. Umo- 
zliwia on m.in. ogladanic sw'iczo zarejestro- 
wanego matcrialu. Ponadto wcwnqtrz wi- 
zjera z.najduja sig diody swiccqcc informu- 
ji|cc o oswictlcniu, ruchu tasmy. stanie 
batcrii i rownowadze bicli. 

Zapisu dzwigku dokonujc sig ? odlqczanc- 
go mikrofonu pojcmnosciowego. Calosc 
ma wymiary 12,6 x 19,3 x 35 cm i masg ok. 
2,3 kg (z akumulatorcm i kasett) okolo 

Cd. na str. 32 
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Migdzynarodowe Targi Techniczne Plowdiw ’86 


KORESPONDENCJA WLASNA 

Mi?dzynarodo\vc Targi Tcchnicznc bvly 
organizowanc w Plowdiw po raz 42. i 
odbywaly si? w dniach od 29 wrzcsnia do 6 
pazd/iernika 1986 r. S4 one intcgralnit 
cz?sci4 dynamieznego rozwoju, charakte- 
ryzujacego gospodark? bulgarskij i zagra - 
nieznc konlrakty handlowe Bulgarii. Jako 
centrum handlu mi?dzynarodowcgo przy- 
czyniajq si? do rozwoju wymiany gospo- 
darezej w skali swiatowcj oraz do rozwoju 
kontaktow gospodarezyeh Bulgarii. 

42. Targi odbywaly si? w pierws/.ym roku 
nowej 5-latki, ktora b?dzie okresem wa- 
znych zadan dla ckonomiki Bulgarii. Jc- 
sienne targi w Plowdiw zilustrowaly picr- 
wszc wyniki w reali/aeji wskaznikow pla- 
nowanych na lata 1986-1990. W 1985 r. 
dochod narodowy w/rosl o 1 ,8% w slosun- 
ku do roku poprzedniego. Do produkcji 
wprowadzono ponad 2600 nowych, ulcp- 
szonych metod. Dzi?ki lemu by! mozliwy 
wzrost licz.by nowych prod uk tow o 19,3%. 
Ten rozwoj trwal nadal zc zwi?kszon;| 
intensywnoscii} w picrwszych micsiacach 
1986 roku. 

Speejalizaeja i kooperaeja produkcji coraz 
powaznicjszii rol? odgry wa lakze w polsko- 
bulgarskich stosunkach gospodarezyeh. 
Obie strony s<j zaintcrcsowanc dalszym 
rozwojcm wspolprucy i pogl?bianiem po- 
wiqzari koopcracyjno-spccjalizacyjnych, 
m.in. w produkcji srodkow clcktroniczncj 
tcchniki obliczcniowcj i mikroproccsoro- 
wcj, zautomalyzowanych systemow pro- 
dukcyjnych. w tym robotow i manipulato- 
row oraz srodkow automalyki i pr/vrz;j* 
dow kontrolno-pomiarowych. 

Pomyslnc perspektywy dla dalszcgo roz- 
woju powii|zan kooperacyjno-specjaliza- 
cyjnych mi?dzy k raja mi RWPG stwarza 
kompleksowy program post?pu naukowo- 
techniczncgo do roku 2000, ktory zakla- 
da skonccntrowanic wysilkow panstw 
czlonkowskich w takich kicrunkach, jak: 
elektronizacja gospodarki narodowej, 
kompleksowa automalyzaeja procesow 
wytworezyeh. cncrgetyka jijdrowa i wide 
innych. Polska ma wniesc znaczqcy wklad 
w realizaej? wielu pr/cwidzianych w tym 
programie przedsicw/i?c. m.in. udzial w 
konstruowaniu superszybkich komputc- 
row. w tym osobistych, jak tez swiallowo- 
dowych srodkow lacznosci i nowej genera- 
cji satelitarnych systemow lacznosci oraz 
pr/ekazu tclewizyjnego. 

Zainteresowanie wystawcow zagrani- 
cznych 42. Targami w Plowdiw bylo ogro- 


mne. Przcznaczono dla nich okolo 73 lys. 
nr powicr/chni wystawienniczej. Sposrod 
krajow zachodnich uczestnicz.yly: REN, 
W. Brytania, USA, Austria, Franeja, Wlo- 
chy, Szwajearia, Szwccja, Kanada. Japo- 
nia. Zagra niezni wystawey dcmonstrowali 
innowacje tcchnologic/.nc. m.in. w elektro- 
nicc, cybernetycc, chemii. Szczcgolnc zain- 
tercsowanie wzbudzaly urzadzenia kopiu- 
j^cc i telckopiujijcc. komputcry' osobiste. 
roboty, maszyny i urzadzenia biurowc, 
informacyjne systemy widco. dyktafony. 

W ckspozycji bulgarskiej z.nacznit cz?sc 
stanowily wyroby nowc. Tc wyrobv repre- 
zentowaly dzialy produkcji decyduj^ce o 
strukturze gospodarki w Bulgarii: pr/e- 
mysl mcchaniczny, elektronika. metalu- 
rgia, chcmia i cncrgetyka. Wystawiono 
wide zautomatyzowanych urz;|dzcn pro- 
dukcyjnych. jak: roboty przcmyslowe, 
skomplikowane linic produkcyjnc, apara- 
tur? kontrolno-pomiarow4, narz?dzia oraz 
wide maszyn i urziidzcn. Znaezns) cz?sc 
ckspozycji zajmowala jak zawsze dektroni- 
ka. w tym mikrokomputcry. 

W ofercic Zjednoczcnia ISOT, sposrod 
inieresujqccgo sprz?tu mikrokomputero- 
wego, nalezy wymicnic: kalkulatory EL- 
KA 55, kasy clcktronicznc ELK A 71, 90, 
92 i 98, drukarki termiezne ISOT 6303. 
mikrokomputer ISOT M-2, komputer oso- 
bisty ISOT DS 37 oraz nowc gencracjc 
tcnninali SM 1 704. 

W pawilonic clektroniki znajdowala si? 
rowniez ckspozycja podzespolow elcktro- 
nicznych, nieco wi?ksza niz w latach ubieg- 
lych (tranzystory. diody, tyryslory. uklady 
sea lone, clcmcnty oploelektroniczne, mi- 
kroprocesory). 

Bulgarskim urzqdzeniom komputerowym 
poswi?cilismy wi?cej uwagi w naszyeh re- 
portazach zamieszczonych w numerach 
4/85 i 1/86 ..Re”. Obecnic chcemy nieco 
szerzej omowic dorobek Bulgarii w dziedzi- 
nie podzespolow polprzewodnikowych, 
tym bardziej, zc w tej dzicdzinic poezynio- 
no znaezne post?py. 

2^iklady produkcji polprzewodnikow w 
Botcwgradzie wytwarziija podstawowy 
asortyment podzespolow (dla przcmyslu 
bulgarskiego), zarowno elementdw dys- 
krctnych. jak i ukladcnv scalonych. 

Diody. Program produkcyjny obejmuje 
m.in. uniwersiilne diody krzemowc malej 
mocy 2D5605 — 2D561 3 o pr«|d/.ie przcw'o- 
dzenia okolo 50 mA i napi?ciach wslc- 
cznych 20—100 V. 

Bogatszy jest wybor diod prostowniezyeh. 


Diody KD1 1 13-r-KDl 1 18 maj^ sredni 
prad prostowany 1 0 = 300 mA. a napi?cia 
wstccznc UK)- 1000 V. Diody KD200I-r 
KD2015 maj4 jes/eze wi?kszy pr^d I 0 = 

= 2-i-10 A oraz napigeia wstccznc 100^- 1 
-=-600 V. Ponadto produkujc si? diody 
D2-25 na napi?cia wstccznc 100-f- 1200 V i 
pr;|d I 0 = 25 A. 

Do nowoczesniejszych clemeniow nalezy 
zaliezye bloki prostownieze Gractz’a 
MSZ13 z diodami Schotlky’ego, do prz.e- 
twornic impulsowych niskonapi?ciowych 
malej mocy — I 0 = 75 A. U R = 30 V. 
Oprocz tych podstawowych rodzajow diod 
jest dioda mieszajaca z arsenku galu. bar- 
dzo wielkiej cz?stotliwosci — 3D 10 10, 
przcznaczona do pnicy w pasmie „X” 

I -h 12,5 GHz. \V programie produkcyjnym 
nic ma natomiast ani diod Zcnera, ani diod 
pojemnosciowych. 

Tranzystory . Produkujc si? te rodzaje tran- 
zystorow, ktorc znajduja najszersze zasto- 
sowania w sprz?cic profesjonalnym i pow- 
szcchncgo uzytku. Podstawowa rodzina 
tranzystorow m.cz. nuilcj mocy produko- 
wanych pr/y wykor/ystaniu tcchnologii 
epitaksjalno-planarnej. jest repre/entowa- 
na pr/ez lypy n-p-n 2T3l67-f-2T3169 oraz 
p-n-p 2T3307 -r 2T3309. 

Glownic do zastosowan w tech nice impul- 
sowcj si| pr/eznaezone tranzystory malej 
mocy 2T3604 -r- 213607. Tranzystory duzej 
mocy s;| reprezenlowanc pr/ez kilka rodzin 
tranzystorow cpitaksjalno-planamych o 
polaryziicji n-p-n oraz p-n-p. Tego rodzaju 
tranzystory o uniwcrsalnym zastosowaniu 
maj4 moc: 8, 25 i 60 W. Mozna wsrod nich 
wymicnic: tranzystory n-p-n typu 

2T9 1 35 -r- 2T9 1 39 i komplemcntarne do 
nich. p-n-p 2T9I36-2T9I40 o mocy 8 W i 
napi?ciach 45 -r- 100 V i rowniez koinple- 
mentame tranzystory o mocy 60 W, n-p-n 
2T763 1 - 2T7637 oraz p-n-p typu 

2T7632 -T- 2T7638; napi?cia 25 -.80 V. * 

Do pracy w urzttdzcniach impulsowych. 
przctwomicach. zasilaczach itp. s:\ prze- 

znaezone tranzystory n-p-n typu 

2T7042 - 2T7044 o mocy 120 W i napi?- 
ciach 300-450 V. 

Uklady scalonc. Widac bylo wyraznie, zc 
asortyment diod i tranzystorow jest dosto- 
sowany do charakteru bulgarskiego pr/c- 
myslu clcktronicznego. nastawionego 
glownic na sprz?t profcsjonalny. Takie 
tendeneje jcszczc bardziej widoczne, 
jezcli przcglqda si? asortyment analogo- 
wych ukladow scalonych. Nie ma w ogolc 
spccjalizowanych, analogowych ukladow 
scalonych do sprz?tu powszechnego uzyt- 
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ku s tzn. do odbiornikow radiowych i tele* 
wizyjnych. wzmacniaczy m.cz.. magneto* 
fonow iip. Jcdync. analogowc uktady sca- 
lonc. lo wzmacniaczc opcracyjnc, kompa- 
raiory i stabilizowanc regulatory napi?cia. 
Wzmacniaczc opcracyjnc typu 1UO709, 
1 U074I. I U0748 sq odpowiednikami po- 
pularnych typow gA7()9. pA74l. pA748. 
Oprocz mch w produkcji znajdujij sic np. 
wzmacniaczc opcracyjnc IUOIOK z wejs- 
ciowymi tranzystorami super beta, odpo- 
wiedniki LM 108. 

Podslawowc stabilizowanc regulatory na- 
pi?cia. to: IRN7800SR i IRN7900SR, od- 
powiedniki popularnych slabilizatorow 
|iA7800 i gA7900. Picrwszc z nich dostar- 
czajq dodatmeh nupi?c 5. 8, 12 i 15 V, 
drugic takich samych napi?c ujcmnych. 
Maksymalna moc 15 W. prqd 2.2 A. 


W przcciwiciislwic do bipolamych clcmen- 
tow dyskretnych i ukladow scalonych 
„mocnq strong’ bulgarskicb podzespolow 
polprzcwodnikowych sq unipolarnc ukla- 
dy sea lone MOS. 

W produkcji znajdujij si? uklady sealone 8- 
bitowego systemu mikroprocesorowcgo. 
SM601 jest 8-bilowym mikroproccsorcm, 
odpowiednikiem tikladu sealonego 6800 
Motorola. Do wspotpracy z tym mikropro- 
ccsorcm s<| przcznacz.onc m.in. uklady 
SM602 (6820 Motorola) interfejs do 
urzqdzcn pcryfcryjnych, SM603 (6850 
Motorola) interfejs szeregowy, SM606 
(6840 Motorola) generator impulsow 
zcgarowych. 

Wsrod ukladow pami?ci ROM mozna dla 
przyktadu wymicnic: SM7200 pami?c 
4096 bitow. SM7700 generator 64 zna- 


kow alfanumcrycznych, SM7800 pa- 
micc 8 k 

Produkowanc S4 rownicz uklady pami?cio- 
wc EPROM, np. SM 7780 pami?c 8 kb i 
SM 7716 pami?c 16 kb. Program pro- 
dukcyjny obcjmuje takzc pami?ci opcracyj- 
nc RAM. np. SM8104 pami?c 1 kb o 
czasie dostypu max 500 ns. SM8I80 
pami?c dynamiezna 4 kb. SM81 14 pa- 
mi?*; stalyczna 4 kb. 

Oprocz tych podstawowych cyfrowych 
ukladow scalonych, przcznaczonych do 
systemow mikroproccsorowych i maszyn 
cyfrowych, sq produkowanc uklady sealo- 
ne specjalizowanc, jak np. uklady zegaro- 
wc typu SM204 do dwularyfowych lic/ni- 
kowenergii clcklryczncj, uklady SM75I dc 
3,5-cyfrowych multimctrow. 

Eugenia Gnuizinsk a 


Video 8 mm — przys/.losc wideo i nie tylko — <•</. sir. 30 


2,6 kg). Zasilanic nast?puje z mieszczqccgo 
si? w uchwycic wymiennego akumulatora 
lub za pomocq dolqczonego w to samo 
micjscc zasilaeza sicciowcgo. Pobor mocy 
wynosi 7,0 W (zapis z kamery, w tym praca 
wizjcra). Urzijdzcnic mozc pracowac za- 
rowno w pozycji poziomcj lub pionowcj, w 
zakresie temperaturodO C do 40 C. Istnie- 
jc mozliwosc dot^czcnia przewodowego 
zdalncgo slcrowania, mikrofonu i slucha- 
wki. 

Do wspolpracy z opisanym kamwidem jest 
produkowany tuncr/timcr VTT-8, ebara- 
ktcryz.ujijcy si? nicwiclkimi wymiarami 
(35,5 x 5,2 x 33,7 cm), mozliwoscki progra- 
mowania 30 staeji VHF, UHF i TV kablo- 
wcj oraz zdalnym sterowaniem bezprzc- 
wodowym. 

Proccs ckspansji systemu Video 8 mm juz 
si? rozpocz«|l. Mozliwosci jego rozwoju S4 
znacznic wi?kszc niz dotychczas stosowa- 
nych systemow magnctowidowych. Per- 


spektywiezne myslenic konstruktorow to 
przede wszystkim: 

dobrzczaplanowany rozklad sciczck na 
tasmic, 

dogodne rozmiary magnetowidow i ka- 
set, 

uwzgl?dnicnic wymogow eyfrowego za- 
pisu dzwi?ku. 

umozliwicnic uzytkownikowi znaez- 
nych ulatwicn przy tworzeniu wlasnych 
programow wideo wraz z towarzysz4cym 
dzwickicm. 

Wide firm japonskich (i nie tylko) przyj?lo 
kaset? Video 8 mm jako standardowq dla 
magnetofonow cyfrowych. Jak juz wiado- 
mo, w systemic Video 8 mm jest mozliwy 
rownolegly cyfrowy zapis dzwi?ku na prze- 
dluzcniu sciczck wizyjnych. 

Jednoczesnic z wprowadzeniem na rynek 
europejski nowego kamwidu 8 mm (model 
CCD-8E), obccnic najmniejszcgo na swic- 
cie, firma Sony wprowadzila takzc pierw- 


szy staejonarny magnetowid/magnetofon 
cyfrowy wykorzystuj4cy kasety Video 8 
mm. To nicwiclkic urzijdz.cuic (szerokose 
35 cm) zawicra proccsor PCM i umozliwia 
cyfrowy zapis dzwi?ku (do 18 h programu 
na 1 kasccic) z dynamik4 88 dB i pasmem 
przenoszenia 1 5 Hz... 1 5 k Hz. Cz?stotliwosc 
probkowania wynosi 31,5 kHz. Zastoso- 
wano spccjalny uklad korekcji bl?du i 
uklad redukcji szumow. Podobnc urzijdzc- 
niu przygotowaly takzc firmy Sanyo i Ko- 
dak. Istnieje mozliwosc przedluzenia czasu 
zapisu do 24 h. 

Dzi?ki lemu, zc system Video 8 mm zostal 
przyj?ty jako norma swiatowa, mozna mice 
pewnosc, zc b?dzie stale rozwijany przcz 
konkurujacc firmy, co przyczyni si? do jego 
udoskonalcnia. Nalczy przypuszczac, iz 
system Video 8 mm rozpowszcchni si? 
podobniejak domowyodbiornik telewizyj- 
ny, a w fotografii, jak amatorski aparat 
fotografiezny. Bez W4tpicnia przyszlosc wi- 
dco. audio i tcchniki fotograficzncj lezy w 
znaeznej mierze w owcj niewiclkiej, zunifi- 
kowanej kasccic z cyfr4 .,8” na obudowic. 


Zegar cyfrowy z budzikiem cd . zc str. IV okhuiki 


Przed przystqpicnicm do uruchomienia zc- 
gara trzeba wyregulowac napi?cie wyjscia 
zasilaeza na wartosc 5,5 V. Uruchomienie 
zegara sprowadza sic do uzyskania syn- 
chronicznej pracy ukladow IIS I i US2. 
Praca nicsynchroniczna powodujc swiccc- 
nic segmenlow wskaznika z rozmj jasnos- 
ciq. przy czytn swiccqcc segmenty tworzq 
roznc dziwne znaki. Prac? synchronicznq 
uzyskuje si? metodq prob. przcz wielokrol- 
ne wlqczanic i wylqczanic napi?cia zasilaj4- 
ccgo. Praktyeznq metodq jest zwicranic 
elcktrod kondensatora Cl. 

Po osiqgni?ciu synchronizmu trzeba spra- 
wdzic wskazanic czasu biczacego, a nast?p- 
nie po wlaezeniu przclqcznika ZB w pozy- 


cj? B ustawic czas budzenia. Po zrownaniu 
czasu budzenia / czasem wskazywanym 
przcz zegar powinien wlqczyc si? alarm. 
Alarm mozna przcrwac wlqcznikiem KAS. 
Nast?pnic nalczy odlqczyc zegar od sicci 
cncrgetyczncj i sprawdzic, czy przestajq 
swiccic wyswictlaczc, a zegar pracujc na- 
dal. Wlqczcnic wyswictlacza nast?pujc po 
wylqczeniu wlqcznika KAS. 

Po dolqczcniu zegara do sicci cncrgetyczncj 
trzeba ustawic aktualny czas i dal?. Po 
wlqczcniu przycisku SF.K zegar rozpoczy- 
na odmicrzanic czxisu. Na wyswictlaczu sq 
wyswictlane aktualne godziny i minuty 
czasu biezqcego na zmian? z sekundami. 
Przy wyswictlaniu sekund na dwoch picr- 


wszyeh cyfrach sq wyswictlane cyfry odpo- 
wiadajqce dzicsiqtkom sekund czasu biczq- 
cego. Jest to mala niedogodnose, ale nie 
przeszkadza ona w korzystaniu z zegara. 
poniewaz w zegarze stolowym bardzo 
rzadko korzysta si? z odczytu sekund. Po 
wylqczeniu przycisku SEK zegar wskazuje 
tylko godziny i minuty czasu biezqccgo. 
W picrwsz.ych lygodniach pracy zegara 
trzeba kondensatorem zmiennym C5 do- 
brae cz?stotliwosc pracy gencratora wzor- 
cowcgo tak, aby blqd wskazania by I jak 
najmnicjszy. 

Wykonany model zegara pracujc nicza- 
wodnic i bezb!?dnic od ponad poltora 
roku. 
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OGLOSZENIA 


Odstqpig polprzewodniki: uklady gicr telewizyj- 
nych. wyswictlaczc LED. diody. tranzystory. u- 
klady zcgarowe MCI 206. rczonatory I MHz. 
4.43361 MHz (PAL). UAAIKO. stabilizator) 5 V i 
12 V painigci. mikroproccsory, M 24*1 12 i Inne do 
komputcrow. Zbigniew Kawczyriski. Bednarska 
10 m. 2. 00-310 Warszawa. 

UWAGA HOBBY&CI! CA80 to rcwelacyjny na 
skalg swiatowq mikrokomputcr przeznuczony do 
samod/ielncgo zlozcnia koszt elementow ok. 
10 000 zl. Jesli nie znasz prawa Ohma. a ehocsz 
szybko. tanio i bczbolcsnic poznac niczwykly 
swiat mikroclektroniki napisz: ..MIK” Stanislaw 
Gardynik. 05-550 Raszyn. 

UWAGA L7.YTKOW.MC Y CP M! MikSID to 
rcwelacyjny program cmulutora dla CA80 kom- 
patybilny z ZSID i SID firmy Microsoft. „MIK” 
Stanislaw Gardynik. 05-550 Raszyn. 

Spr/cdum: analogowy miernik czgstotliwosci 10 
Hz... I MHz. odbiornik czgstotliwosci wzorcowcj 
z kalibratorcm. induktorowy miernik izolacti 
I Ml- 1 oraz pr/yr/qd do ustawiania ladowania 
akumulatorow w samochodach. Roman Ko- 
strzewski. ul. Huculska 19. 40-736 Katowice. 
Pilnie Kupig AY-3-8610 oraz 3 parv tranzystorow 
2N64S8 2N6491. Michal Pawlowski. ul. Lubel- 
ska 1 la. 08-500 Ryki. 

Kupig instrukcjv serwisowq do magnetofonu 
Koncert. Wroclaw, tel 55-83-12. 

Wysylam za zaliczeniem pocztowym kompletne 
plylki ukladu sciemniacz 930 zl. Miroslaw 
Kopec, osiedle Tysiqclccia 10/30. 31-604 Krakow. 

SPRZEDAM triaki TXC-10K40M 152. tranzy- 
story BC158. BC148A, BC238B. BC238C. Oferty 
i cenami kierowac na dres: Halina Perlikowska. 
ul. Poznanska 350/3. 88-101 Inowroclaw. 
Program) dla Atari 800XL. ZX-Spectrum kupig. 
wymienig, odstqpig Rxszard Prosow icz. ul. Kole- 
jc>wa 93. 33-130 Radlow. 

Kupig kineskop. plytkg p.cz.. anteny tclcskopowc 
oraz inne czgsci do OTV ..Neptun 21”. Ryszard 
Wisniewski, Grabowiec. 09-228 Ligowo. woj. 
ptockic. 

Filin’ ceramicznc 6.5 MHz kupig. R. Skupinski. 
ul. Armii Ludowej 19 3. 45-081 Opole. 
Specialist) czny serwis polcca swojc uslugi w 
zakresie napraw wszelkich typow tclcwizyjnych 
glowic zintegrowanveh krajowych i zagranicz- 
nvch. Andrzej Kulibaba. ul. Andersena 2 m. 6. 
01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. Na naprawione 
glow ice udzielana jest gwaraneja. Glowicc do 
naprawy mozna przcslac pocztq. Ogloszenic uka- 
zujc sig co trzy miesiqcc. 

Ccwki do /cwngtrzncgo rozmngnesowywania ki- 
ncskopow kolorowych. niczbgdnc w kazdym 
punkeie sprzedazy i naprawy telewizorow kolo- 
rowych ofcrujetza zaliczeniem pocztowym) Spol- 
dziclnia Rzemieslnicza. pi. £w. M. Kolbe 3, 
55-200 Olawa. tel. 25-61 

Spr/cdam: ..Radioelcktronika” 1978 1986. 

..Funk Technik” 1976—1982, ..Mlodcgo Techni- 
ka 1960—1986 oraz wide ciekawych schemutow 
Iplytka + schema t). Jaroslaw Sabat. Ogrodowa 
6. 86-100 Sw iccie. 

Atari program) wymienig sprzedam. Krzysz- 
tof Grabalski. ul. Piasta 5.05-822 Milanowek. tel. 
55-21-00 (do godz. 10°°). 

Przcwijam transformatory wysokiego naptgciu 
Rubin 714. Gwaraneja. Czaplinski. Osiedle 
Oswieccnia 103/26, 61-212 Poznan, tel. 790-587. 
Kupig tranzystor BU323A lub podobny. L. $w icr- 
czynski. Piaskowa 28A 2. 72- UK) Goleniow 


Kupig mcchnnizm kasetowy 520K2 wraz z kiesze- 
niq kasety. Ircncusz Cclak. Osiedle XX-Iccia PRL 
14 25. 34-200 Sucha Bcskidzka. 

Sprzedam czgsci elektroniezne. Plylki drukowaite 
+ opis. Informacja: koperta zwrotna -f znaezek. 
Artur Szymczak. Bohdanowicza 4/64. 02-127 
Warszawa. 

Zaklad Flcktromu/yc/ny wykonuje: wzmacnia- 
czc mikrofonowe. organowe i gi taro we. miksery. 
kamery poglosowe. przystawki gitarowo-orga- 
nowe oraz kolumny mikrofonowe. organowe i 
gitarowe. Zaklad wysyla informaeje. Inz. Leszek 
Pisarck. ul. Piastowska 95a. 80-352 Gdarisk-Oli- 
wa. tel. 57-20-34. 

Kupig ksiqzkg: Biciikowski. Lipinski ..Amalorskic 
antenv KF i U K F\ Aleksander Kozak. 36-022 
Borek Stary 222. 

Kupig: ICL 7107 TLO 62CP. wyswictlaczc LCD 
3 1 2 cyfry. Spi/cdum miemik uniwcrsalny. So* 
be!, ul. Tatarkiewicza 1 13. 41-8(X) Zabrze. 
Spoldziclnin Pracy ..Elmer*’, ul. Dzicrzynskicgo 
3. 75-820 Koszalin. Id. 244-65 oglasza wolne 
mocc przerobowe w zakresie montazu elektro- 
nicznych obwodow drukowanych. 

Sprzedam czgsci elektroniezne oraz ukktdy scalo- 
nc. tranzystory, diody. kondensatory i rezv story. 
Odstqpig grg lelcwizyjn;). Informaeje w kopercie 
zwrotnej zc znaezkiem. Henryk Walczyk. ul. 
Ilzecka 77/55, 27-400 Ostrowicc. 

PPZ ..STEMPO-ELEKTRONIK** w Lodzi i 
PHZ ..DYNAMO” w Warszawie serdeeznie za- 
praszajq Klientow do skladu konsygnacyjncgo w 
Lodzi. Granitowa 13. polccajqc szeroki asorty- 
ment czgki dektronicznych do zegarkow. kalku- 
latorow. joystick! oraz bateric. w tym batcrie 
3-woltowe litowe. Sprzedaz wylqcznie za waluty 
wymicmalnc. Ccny konkurcncx jnic niskic. 2yczqc 
udanych zakupdw zapraszamy w dni powszed- 
nie, z wvjqtkicm wolnych sobot. w godz. od 9°° do 
16 30 . 

Pilnie kupig uklad scalony LA414D. Janus/ Le- 
wandowski, ul. Suwalska 5 m. 3. 03-252 Warsza- 
wa. tel. 11-33-48. 

Spr/cdam lub w y mienig gry i program)' uzytkowe 
na ATARI. Informacja koperta zwrotna + 
znaezki za 30 zl T. Majchrowski. ul. Kurczaba 
12 36. 30-868 Krakow. 

Odspr/edam schematy oraz zmontowane plytki 
wykrywaezy mctali. przystawki zmicniajqcej 
OTV w oscyloskop itp. Informacja: koperta + 
znaezki za 25 zl. Przybysz, S/kolna 2. 58-550 
Bierutowice. 

NOWEGO lypu APARATY do regcncracji kine- 
skopow wykonuje REWO-Elektronika. skr. 
poczt. 449. 00-950 Warszawa. Informaeje - 
koperta zwrotna zc znaezkiem. 

Obudowy do urzqdzcri dektronicznych wykonuje 
PRECMECH. Informaeje za znaezki 30 zl. D/ie- 
kanow Lcsnv. Konopnickiej 42a. 05- 1 50 Lomian- 
ki. 

BIURO LSLLG KOMPl TEROWYCH. Po- 
srcdnictwo sprzedazy mikrokomputcrow. czgsci 
zamiennych. Warszawa, tel. 41-44-48. 
Wysokicjjdasy uklady elektroniki estradowcj do 
sttmodzielnego montazu plvtka ■+■ opts (m.in. 
Analog Delay. Analog Echo. Rotor-String-Cho* 
rus-Sound. Flanger. Komprcsor. Distortion i 
inne atrakcyjne uklady). Zaklad wysyla katnlog 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym 4* 
znaezek 25 zl. Zaklad Tcleradiomcchaniczny. ul. 
Wschodnia 56. 90-263 Lodz. 

..ELEKTROAKI STVKA Hi-Fi SERW IS". Spe- 
cjalistycznc regulacje i naprawy zestaxvow hi-fi: 
magnetofonow (kasctowych i szpulowych). tune- 
row. wzmacnioczy. korektorow. gramofonow- 
produkcji ZR im. Kasprzaka. ZR DIORA. LZR 
FONICA. ZR ELTRA. RADMOR. Lech Kalu- 
za. WrtSbla 18. 05-807 Podkowa Lesna. tel. 

1 5S-98-66. 


Eirma NAPRAWY RADIOWE, ul Piwna 4. 
00-265 Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swojc 
uslugi w zakresie naprawy magnetofonow ARIA. 
DAMA PIK. 2405S oraz MARCIN. Gwarantu- 
jemy wysokt) jakosc wykonywanych uslug. Dla 
! zamicjscowych na poczekaniu po telefoni- 
eznym uzgodnicniu terminu. Zapraszamy. 
Akcesoria monta/.owedoelemcntow polprzcwod- 
nikowych w obudowie CE30(T0220). podkladki 
mikowe oraz tulejki itnmidowc ofcruje Spold/iel- 
nia Rzemieslnicza Specjalistyczna Elcktrykow. 
ul. Ogrodowa 51, 00-873 Warszawa. Inne pod- 
kladki na zamowicnic. Informaeje tel. 46-23-80. 
Nowo of warty sklep konsygnacyjny ..COMPEX” 
pi iy i’ll/ n DYN VMO" ul. Marszalkowska 60, 
00-545 Warszawa OFERUJE DO SPRZEDA- 
iY z;i waluty wymienialne szeroki asortyment 
czgsci i podzespolow dektronicznych do: kompu- 
tcrow. wideorekorderdw. sprzgtu hi-fi. drukarek. 
telewizorow itp.. przyrzqdy pomiarowe, narzg- 
dzia serwisowe. Mozliwosc sprzcdazx katalogo- 
wej. Tel. 28-38-23. 

Wykrywacze mctali wg wzoru z;tchodniego wy- 
konujg na zamowicnic. Informaeje listownie. Za- 
klad Elektronicznv. ul. Swicrczcwskiego 104 m 
84. 01-016 Warszawa. 

RADIO Hi-Fi SERWIS**. Specjalnosc odbiorni- 
ki RADMOR: naprawy. strojenie poprawa para- 
metrow popr/c/ modernizaejg (monta/ dckodc- 
row PLL. zwigkszcnic mocy 2 x 35 W 8 Q. 
poszerzenie pasma przenos/cnia). II MPS 7 16. 
SI -66 1 GDYNIA, tel. 24-37-27. 

Spr/cdam zachodnic uklady scalone. wyswictla- 
czc. kwarce 6 MHz. diody 2.5 mm. inne. Blcszyh- 
ska. 44-100 Gliwice. skrytka 42. 

Z/X SPECTRl . M Wypozyczalnia progra- 

mow. Wysylka nacaly kraj. Niskie ccny. nowosci. 
Informacja po nadeslaniu kopertv zwrotnej. 05- 
-220 Z1ELONKA. skr. poczt. 9 2. 

I klad) sealone 1*401 B(2szt.) pilnie kupig. Sl.iwo- 
mir Wojtyga, ul. Zawiszy Czamego 9b 6. 6S-2(X) 

iary. 

D/icIniki c/.gstntliwosci 1 GHz 256. 4326 /I. Prze- 
robki miernikow czgstotliwosci na zakres do 1 
GHz. Ul. Kosciuszki 40/3. 50-011 Wroclaw. 
Zaklad Produkcyjny. ul. Pogodna 13. 53-022 
Wroclaw, tel 608-748. 

Profcsjonnlnc kolumny gtosnikowe - tuby. od- 
w rotki. combo ( rowniez same obudowy) wykonuje 
Pracownia Elcktroniki Profcsjonalncj Andrzej 
Tanalski. ul. 22 Lipca 14. 95-070 Aleksandrow 
Lod/ki. tel 12-18-77. 

Kupig scalak AY-3-8610. Oferty z ccnq kierowac: 
Piotr Radko. 21-030 Motycz k. Lublina. 
Spr/cdam oscyloskop ..MIN 1-5 A” na gwarancji 
(3 1 tys. zl) lub zamicnig na prosty cyfrowy miernik 
pojemnosci. In/. R. Piechowiak. Osiedle Slowa- 
i ekiego II m. 99. 64-980 Trzdanka. 
Pr/ceokolowanc na plytcedrukowanej podstawki 
umozliwiajqce zamiang deficytowych lamp w 
serwisie RTV. migdzy innymi PFL 200 i inne. 
lampy ECH84. blok regulacji Jowisz nowy 
sprzedam. Informaeje Teleradiomechanika. 
89-642 Rytel. 

I LA Spectrum. ROM. EPROM 27128. 
Z80ACPU. klawiaturg — sprzedam. Lodz, tel. 
48-90-13. 

Wymicnig lub tanio sprzedam program) na 
ATARI. Informacja: koperta zwrotna + znaezki 
za 20 zl. Oferty: Andrzej Boraczynski. 30-377 
Krakow 27. skr. 5. 

I klad K 278UI2 kupig lub w\ mienig na 
K I74GF1. Marek Mos. Internal* 18. 72-331 
Mrzczyno Gryfickic. 


POMYSt i REALIZACJA 


Zegar cyfrowy z budzikiem 


Brak w spr/edazy dctaliczncj ukladu scalo- 
ncgo zegara z budzikiem zmusza konsiruk- 
torow do opracowania rozwiazan zast?p- 
ezyeh. Jed no z takich rozwia/an pr/cdsta- 
wiono w artykule. 

W proponowanym rozwiazaniu (rys. 
nizej) wykorzystano dwa, ogolnic dost?p- 
nc ukhidy scalone MCI 204. Uklad scalony 
US1 steruje wskazaniami czasu biezaccgo. 
a ukiad US2 spclnia funkcj? programowa- 
nej pami?ci i steruje wskazaniami czasu 
zaprogramowanego. W ukiadzic scalonym 
US2 wykorzystano wlasciwosc zegara 
MCI 204 poIegaj4CQ na lym. zc po ustawic- 
niu czasu. bez pobudzenia wcjscia stcruju- 
ccgo TR (wyprowadzenie 1 1 ). uklad zacho- 
wujc si? jak zegar zatrzymany na okreslo- 
ncj godzinic. 

Uklady US1 i US2 sq stcrowanc z zewn?- 
trznego gcncratora kwarcowego. utwo- 
rzonego z bramck G. H. Komparator, 
wykonany z wykorzystaniem bramck 
A...F, I...M. porownuje stany wyjsc seg- 
mcnlowych ukladu US1 (czas biezacy) zc 
stanami wyjsc scgmcntowych ukladu US2 
(zaprogramowany czas budzenia). Gdy 
stany wyjsc scgmcntowych uktadow US l i 


US2 s 4 zgodne. na wyjsciu bramki M 
uzyskujc si? stan niski. Opadajqcc zboeze 
impulsu zostajc zro/jiiczkowanc przcz kon- 
densatorC3 i zmicnia stan pr/erzutnika RS 
(bramki N. O). Stan niski na wyjsciu 
bramki O wyslcrowujc tranzystor T12. 
ktory wlucza zasilanic przekaznika P2. 
Zestyk przekaznika P2 steruje sygnalizato- 
rem akustyeznym. Alarm trwa do czasu 
zmiany slanu przer/utnika RS whjezni- 
kiem KAS. 

Uklad opozniaj4cy R2. R3, Dl I. C2 zapo- 
biega powstawaniu alarmu w wypadku 
zgodnosci stanu wyjsc scgmcntowych ukla- 
dow US I i US2 w czasie krotszym niz pclny 
cykl stcrowania cyframi. 

W zegarze mozna zastosowac dowolne 
wskazniki LED o wspolncj anodzic. Tc 
same segmenty wszyslkich cyfr S4 P0I4CZ0- 
nc zc sob4. Wyj4tkicm jest segment ..P* 
picrwszcj cyfry. ktorego nie nalezy hjczyc z 
segmentami ..f’ pozostalych cyfr. 
Wskaznik cyfrowy jest stcrowany z ukladu 
sealonego US I lub US2. zalc/nic od polo- 
zenia przclacznika ZB 
Zegar zostal wyposazony w szesc przcl4- 


cznikow. umozliwiaj4cych wykonywanic 
nast?puj4cych funkcji: 

ZB wyswictlenic czasu bicz4ccg0 lub 

czasu budzenia; 

DATA — wyswictlanic aktualncj daty; 
SEK — rozpocz?cic odmierzania czxtsu po 
regulacji zegara oraz wyswictlenic na 
dwoch ostatnich cyfrach sekund na zmian? 
z godzinymi i minutanii: 

UG — ustawicnic godzin czasu bicz^ccgo 
(pozyeja Z przel4cznika ZB) lub czasu 
budzenia (pozyeja B pr/etaeznika ZB): 
UM ustawicnic minut czasu bieiuiccgo 

(pozyeja Z przclacznika ZB) lub czasu 
budzenia (pozyeja B przefyeznika ZB); 
KAS wyl4czcnic alarmu oraz wlaczcnic 
wyswictlacza w czasie braku napi?cia sic- 
ciowcgo. 

Przcl4czniki ZB i KAS S4 przclacznikami 
stabilnymi. dwupolozeniowymi. Pozostalc 
przel4czniki S4 niestabilnc (chwilowc). 
Przekazniki PI i P2 mog4 bye dowolnego 
typu o napi?ciu pracy mniejszym niz 5 V i 
rezystaneji ccwki wi?kszej niz 60 O. 

Na rysunku pomini?to schcmat clcktry- 
czny zasilaeza i sygnalizatora akustyezne- 
go, poniewaz w litcraturzc tcchniczncj opi- 
sano wide takich rozwi4zah. Cd. na sir. 32 
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